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UBUNGEN ZUR VORLESUNG PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN 1A

Blatt 1

Aufgabe 1.1. (4 Punkte)
Sei  C R™ offen. Sei 1 < p < oo und sei k € N. Fiir eine Funktion u € W¥?(Q) definieren wir
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Zeige, dass dies zwei #iquivalente Normen auf dem Raum W*?(€) sind.

Aufgabe 1.2. (4 Punkte)
Sei O C R™ zusammenhiingend, offen und beschrinkt mit 9Q € C'. Wir definieren W := {u € W2(Q) :

Jou =0} und fiir w € W setzen wir
fullw =/ [ 1Vul.
Q

Sei f € L2(Q)NW. Fiir u € W2(Q) definieren wir
1
I(u) ::/ —|Vul®> + fu.
Q2

(i) Zeige, dass (W, ] - |lw) ein Banachraum ist.
(ii) Begriinde, warum das Funktional I unter allen w € W einen Minimierer wy € W besitzt.
(iii) Zeige, dass der Minimierer wy das Funktional I auch unter allen « € W12(£2) minimiert.
(iv) Gib an, von welchem Randwertproblem der Minimierer eine schwache Losung darstellt, d. h. bestimme
die Euler-Lagrange Gleichung des Funktionals.
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