Oliver Schniirer, Universitat Konstanz Sommersemester 2013
Matthias Makowski

UBUNGEN ZUR VORLESUNG PARTIELLE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN 1A

Blatt 10

Aufgabe 10.1. (4 Punkte)
Sei Q C R™ offen und beschrinkt. Sei T" > 0. Sei

FeC'Qx[0,T] xR xR"xR"™™),  F=F(x,t,2,p,7),
OF )
orij i,je{li..,n}
Seien u,v € C%L(Q x (0,T)) N C°(Q x [0,T7]), so dass fiir alle z € Q, t € (0,7)

ou ou  O%*u
o b (t“axm> >0,

Ov v 0%
ot (‘T’t’”’ dzi’ 8;6’8:137) =0

eine Funktion, so dass ( im ganzen Definitionsbereich eine positiv semi-definite Matrix ist.

und
u > v auf P(Q x (0,7))
gelten. Zeige, dass dann u > v auf Q x (0,7T) gilt.

Aufgabe 10.2. (4 Punkte)
Seien R,T > 0 und sei zp € R™. Sei Q := {z € R" : |x — x9| < R}. Seien A,A; > 0 gegeben und sei
Ag:=A+MR. Seil = (T, T+ %). Seien a',b? € L>®(Q x 1) fiir i, j € {1,...,n}, mit tr(a”) < A, [b| < Ay,
wobei (a%) symmetrisch und positiv semi-definit sei. Sei f € C°(Q2 x I). Sei u € CZ1(Q x )N C%(Q x I)
eine Losung der partiellen Differentialgleichung

Lu:= —ﬂ—l—aijuij +blu; = fin Q x 1.
Zeige: Falls eine Konstante w > 0 existiert, so dass fiir alle x € Br(xg),t € I

lu(z,t) — u(zo, t)| <w

gilt, dann gilt fiir alle t € T

2R?
|u(zo,t) — u(wo, T')| < 2w + TOHJC”L‘X’(QXI)-

Hinweis: Betrachte die Funktionen
20[/\0

a
vE = <f||L<X>(Q><I) + RQ) t-T)+ ﬁbs—zo‘? +w=x (u—u(zg,T)),

wobei
a = [lu(wo, ) — u(wo, )| L= (1)
sel.
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