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Aufgabe 2.1. (6 Punkte)
Sei Γ : Rn \ {0} → R durch

Γ(x) =

{
−|x|2−n, n ≥ 2,

log |x|, n = 2,

definiert. Seien f, g ∈ Cα(Rn) mit f(0) = 0, g(0) = 1 und 0 < α < 1.
Untersuche die folgenden Funktionen auf absolute Integrierbarkeit nahe x = 0:

Γ , ∂
∂xiΓ , ∂2

∂xi∂xj Γ ,

f · Γ , f · ∂
∂xiΓ , f · ∂2

∂xi∂xj Γ ,

g · Γ , g · ∂
∂xiΓ , g · ∂2

∂xi∂xj Γ .

Aufgabe 2.2. (2 Punkte)
Führe die Details zu ∆w = f im Beweis von Theorem 1.8 aus.

Aufgabe 2.3. (4 Punkte)
Ergänze die Details am Ende des Beweises des Theorems von Gauß.

Aufgabe 2.4. (Dimensionsunabhängige Normen) (4 Punkte)

(i) Präzisiere die Aussage, dass sich die dimensionsunabhängigen Normen ‖ · ‖′
Ck,α(Ω) unter Homothetien

des Gebietes nicht ändern und beweise sie.

(ii) Sei u ∈ C0,α
(
Ω
)
, v ∈ C0,β

(
Ω
)

und γ = min{α, β}. Dann ist u · v ∈ C0,γ
(
Ω
)

und es gilt

‖u · v‖′C0,γ(Ω) ≤ ‖u‖
′
C0,α(Ω) · ‖v‖

′
C0,β(Ω).

Abgabe: Bis Mittwoch, 06.11.2013, 15:15 Uhr, in der Vorlesung.


