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Aufgabe 3.1. (Dimensionsunabhängige Normen) (4 Punkte)

(i) Präzisiere die Aussage, dass sich die dimensionsunabhängigen Normen ‖ · ‖′
Ck,α(Ω) unter Ho-

mothetien des Gebietes nicht ändern und beweise sie.

(ii) Sei u ∈ C0,α
(
Ω
)
, v ∈ C0,β

(
Ω
)

und γ = min{α, β}. Dann ist u · v ∈ C0,γ
(
Ω
)

und es gilt

‖u · v‖′C0,γ(Ω) ≤ ‖u‖
′
C0,α(Ω) · ‖v‖

′
C0,β(Ω).

Aufgabe 3.2. (4 Punkte)

Nimm an, dass Theorem 1.11 für R = 1 bereits gezeigt sei und folgere daraus die Behauptung∥∥D2w
∥∥′
C0,α(BR(x0))

≤ C(n, α) · ‖f‖′C0,α(B3R(x0))

für

w(x) =

ˆ

B3R(x0)

Γ(|x− y|)f(y)dy

und beliebige R > 0.

Aufgabe 3.3. (2 + 4 Punkte)

Sei Ω ⊂ Rn offen und beschränkt. Sei u ∈ C0
(
Ω
)
. Sei 0 < α < 1.

(i) Gelte

osc
Br(x)∩Ω

u ≤ C ·
( r
R

)α
·
(

osc
BR(x)∩Ω

u+ c ·Rα
)

für alle x ∈ Ω und alle 0 < r ≤ R.

Zeige, dass u ∈ C0,α(Ω) gilt.

(ii) Gelte

osc
Br(x)

u ≤ C ·
( r
R

)α
·
(

osc
BR(x)

u+ c ·Rα
)

für alle 0 < r ≤ R und BR(x) ⊂ Ω sowie

osc
Br(z)∩Ω

u ≤ C ·
( r
R

)α
·
(

osc
BR(z)∩Ω

u+ c ·Rα
)

für alle z ∈ ∂Ω und alle 0 < r ≤ R.

Zeige, dass u ∈ C0,α(Ω) gilt.

Hinweis: Vergleiche für x1, x2 ∈ Ω den Abstand |x1− x2| mit dem Abstand zu ∂Ω und benutze die

beiden angegebenen Abschätzungen ggf. mehrfach.

Abgabe: Bis Mittwoch, 13.11.2013, 15:15 Uhr, in der Vorlesung.


