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Blatt 6

Aufgabe 6.1. (6 Punkte)
Sei € R" offen und beschrinkt, 9Q € C**, k> 1, 0 < a < 1. Auf C%® (99) definieren wir eine
Norm durch

Hquk,a(am := inf {Hw”ck,a(Rn) cw € CH(R™) mit w = u auf 89} .

Zeige, dass || - [|ck.a(a0) Wie in Aufgabe 5.1 und || - ng(aﬂ) dquivalente Normen auf C%@ (99) sind.

Bemerkung: Dies zeigt auch, dass Normen || - [[cr.a(gq) filr unterschiedliche Wahlen von 7;, ®;
dquivalent sind.

Aufgabe 6.2. (5 Punkte)
Fiihre die Details zu den Transformationen im Beweis von Theorem 2.5 aus:

(i) Sei ¢ : Q — Q ein Diffeomorphismus zwischen offenen Teilmengen des R” und 1) seine Inverse.
Gelte

aijuij + by +du = f in Q.

Leite fiir a(y) := u (¢ (y)) eine Differentialgleichung der Form
@i +b'i; + di = f in Q

her. Gib a¥, b, d und f an und iiberpriife auf Elliptizitét.

(ii) Konstruiere einen solchen Diffeomorphismus ¢, so dass fiir ein g € 2
a" (¢ (o)) = 67
gilt.
Aufgabe 6.3. (5 Punkte)

(i) Sei © C R™ offen. Sei u € C**(Q), k > 0, 0 < a < 1. Sei 7 ein positiver symmetrischer
Friedrichscher Gliattungskern. Definiere u. := u * .. Sei Q' € Q.

Dann gelten
u: — u in CHA(Q)
fir alle 0 < 8 < a und
[uellarea@y < ¢ [lullgra(q)-

(ii) Sei Q C R offen und beschrinkt mit 9Q € C*% k > 0, 0 < o < 1. Dann gibt es fiir
[ € N glatte, offene und beschrinkte Mengen €; mit 2 C €;, so dass die Rander 0¢2; lokal
als Graphen darstellenden Funktionen w; lokal in C*“ beschrinkt sind und lokal in C*#,
0 < B < a, gegen w, die Jf) lokal als Graphen darstellende Funktion, konvergieren.

Hinweis: Benutze eine lokale Graphendarstellung.
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