
Seminar/Vorlesung: Riccifluss vor G. Perelman
(Ricci flow before G. Perelman)

Dozent: Matthias Makowski

2 SWS

Art der Veranstaltung: Eine Mischung aus Seminar und Vorlesung, je nachdem, ob die Teilnehmer es wünschen, selbst
vorzutragen oder nicht.

Vorkenntnisse: Differentialgeometrie und ein Existenzsatz über parabolische Differentialgleichungen, der aber auch ge-
glaubt werden kann.

Ort/Termine: M 631, Di 16-18

Zielgruppe: An einer Vertiefung oder Abschlussarbeit in Differentialgeometrie bzw. Geometrischer Analysis Interessierte.

Inhalt: Der Riccifluss
∂

∂t
gij = −2Rij

ist ein quasilineares System degeneriert parabolischer partieller Differentialgleichungen zweiter Ordnung auf einer Rie-
mannschen Mannigfaltigkeit M . Er deformiert die Metrik gij in Richtung des Riccitensors Rij und ändert damit Abstände
und Krümmungen von M .

Aufbauend auf Arbeiten insbesondere von R. Hamilton [2] hat G. Perelman [3, 4, 5] mit Hilfe des Ricciflusses eine Vermu-
tung von Poincaré (und mehr) bewiesen: Eine geschlossene, dreidimensionale, einfach zusammenhängende Mannigfaltigkeit
ist homöomorph (und diffeomorph) zu S3.

Da dieser Beweis komplizierter ist, behandeln wir zunächst nur Grundlagen. Die folgenden Themen werden noch unterteilt.

• Kurzzeitexistenz und DeTurck Trick [1].
Durch Zusatzterme wird die Flussgleichung strikt parabolisch: Ricci-DeTurck Fluss. Unter Verwendung von

Lösungen gewöhnlicher Differentialgleichungen kann man aus Lösungen des Ricci-DeTurck Flusses Lösungen des
Ricciflusses bekommen.

• Dreidimensionale Mannigfaltigkeiten mit positiver Riccikrümmung [2].
Eine geschlossene, einfach zusammenhängende dreidimensionale Mannigfaltigkeit mit positiver Riccikrümmung

ist diffeomorph zu S3. Im Beweis wird das Maximumprinzip auf geeignet gewählte Testgrößen angewandt, die
implizieren, dass die Mannigfaltigkeit immer

”
runder“ wird.

• Riccifluss auf vollständigen nichtkompakten Mannigfaltigkeiten [6].
Mit Hilfe von inneren a priori Abschätzungen bekommt man einen Existenzsatz für den Riccifluss auf nicht-

kompakten Mannigfaltigkeiten.
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