Matthias Makowski, Universitiat Konstanz Wintersemester 2011/2012
Marcello Sani

UBUNGEN ZUR VORLESUNG TOPOLOGIE

Blatt 1
Aufgabe 1.1. (4 Punkte)

(i) Sei X C R. Definiere d : X x X durch d(x,y) := |z —y|. Zeige, dass (X, d) ein
metrischer Raum ist.
(ii) Sei nun speziell X = [0, 3). Welche der folgenden Mengen sind in (X, d) offen,
welche sind abgeschlossen?
| [0.0 0.1 23 [ @3 L2032 [[L7]
offen
abgeschlossen

Aufgabe 1.2. (4 Punkte)
Sei (X, d) ein metrischer Raum. Definiere auf X x X die Funktionen

(1) dl (xa y) = 1_7_(;(’;3,)1/)5

(11) d2($, y) = min{la d(xa y)}

Zeige, dass dies ebenfalls Metriken auf X sind. Untersuche, ob beziehungsweise
welche der Metriken dy, ds topologisch dquivalent zu d ist.

Aufgabe 1.3. (4 Punkte)
Seien (X,d) und (Y,d’) metrische Rdume und f : X — Y eine Abbildung. Dann
sind die folgenden Aussagen &quivalent.

(i) f ist stetig.

(ii) zgx siogo :a € Bs(x) = f(a) € B-(f(x)).

(iii) f~1(B) ist offen fiir alle offenen Mengen B C Y.

Aufgabe 1.4. (4 Punkte)

Seien (X, d) und (Y, d’) metrische Riume und f : X — Y eine Abbildung. Uber-
priife bei den folgenden Aussagen, welche dquivalent zur Stetigkeit von f ist (mit
Beweis beziehungsweise Angabe eines Gegenbeispiels):

(i) f(A) ist offen fiir alle offenen Mengen A C X.

(ii) f~1(B) ist abgeschlossen fiir alle abgeschlossenen Mengen B C Y.

(iii) f(A) ist abgeschlossen fiir alle abgeschlossenen Mengen A C X.

(iv) Fiir alle ¢ > 0 gibt es ein § > 0, so dass fiir z, y € X mit d(x,y) < § auch

d'(f(z), fy)) < e folgt.
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