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Blatt 7

Aufgabe 7.1. (4 Punkte)

Sei (X,d) ein kompakter metrischer Raum. Zeige, dass X genau dann zusammenhéngend ist, wenn es fiir
je zwei Punkte a, b € X und fiir jedes € > 0 eine Folge z1, ..., z, € X gibt mit ; = a, z, = b und
d(zi,xipr) <efirl <i<n-—1.

Aufgabe 7.2. (4 Punkte)

(i) Sei X ein kompakter topologischer Raum, f : X — R sei eine stetige Funktion. Zeige, dass es ein z € X
gibt, so dass f(x) = inif(x) gilt.
EAS

(ii) Sei (X,d) ein kompakter metrischer Raum. Sei f : X — X eine stetige Abbildung, welche

Va,y € X d(f(x), f(y)) <d(z,y)
erfiillt. Zeige, dass f einen Fixpunkt besitzt, d.h. es gibt ein € X mit f(z) = «.

Aufgabe 7.3. (4 + zusdtzlich 2 Punkte)
Seien XY topologische Riume.

(i) Bezeichne mit 7x : X x Y — X die natiirliche Projektion auf X. Zeige: Wenn Y kompakt ist, ist 7x
eine abgeschlossene Abbildung.
(ii) Sei Y nun kompakt. Sei f : X — Y eine Abbildung. Zeige, dass f genau dann stetig ist, wenn der
Graph von f,
Gy :={z x f(z):z € X},
abgeschlossen in X x Y ist.

Aufgabe 7.4. (4 Punkte)
Sei I eine Indexmenge und seien X;, i € I, nichtleere, topologische Raume. Zeige, dass [|
lokal kompakt ist, wenn jedes X; lokal kompakt ist und fast alle X; kompakt sind.

ier Xi genau dann
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