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Aufgabe 6.1. (4 Punkte)
Sei n € N und seien (ug)ren C WH2(B1(0),S"~1) harmonische Abbildungen. Nehme an, dass es ein u €
W12(B1(0),S" 1) mit up — u in WH2(B1(0),R") gibt. Zeige, dass u harmonisch ist.

Aufgabe 6.2. (4 Punkte)
Sei Q C R™ ein beschrinktes Gebiet mit 9 € C2.

(i) Zeige, dass es eine Funktion F' € C%(R") mit F' > 0 in , 9Q = F~1({0}) und DF # 0 auf 00 gibt. F
heisst definierende Funktion fiir (2.

(ii) Sei F eine Funktion wie in Teilaufgabe (i). Zeige, dass es zu m € N glatte Gebiete €2, C Q gibt, welche
sich wie in Teilaufgabe (i) durch definierende Funktionen F,, € C°°(R"™) beschreiben lassen, so dass

{z € Q:dist(z,00) > L} C Qp
gilt. Zeige weiterhin, dass die Funktionen F},, so gewédhlt werden konnen, dass es eine nur von n abhéngi-
ge Konstante ¢ > 0 mit
| Fonllc2®ny < cllFllo2@ny
gibt.

Aufgabe 6.3. (4 Punkte)
Sei Q@ C R” offen und zusammenhingend. Sei v € I/Vlicl () mit Du = 0 fast iiberall. Zeige, dass es eine
Konstante ¢ € R mit u = ¢ fast iiberall gibt.

Aufgabe 6.4. (4 Punkte)

Sei 2 C R™ eine beschrinkte, offene Menge mit Q € C2. Sei V' C R" eine offene Menge, so dass sich
90NV als Graph einer C2-Funktion w : B? !(z¢) — R mit r € Ry und zg € 99 darstellen lisst. Zeige,
dass fiir z € B? 1(zg) die Hauptkriimmungen von 99 an der Stelle (z,w(x)) den Eigenwerten der Matrix
A= (aji) S R(2=1)x(n-1) bezﬁglich ((5]1) S R(=1)x(n-1) mit

wﬂ wkiéklwle
aji = T e RS
(14+|Dw|?)2 (14 |Dw|?)?

fiir i,5 € {1,...,n — 1} entsprechen.
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