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Aufgabe 3.1 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:

(1) Dickson’s Lemma
(2) Fiir jedes ) # A C Ny existieren endlich viele Elemente «(1),...,a(s) € A, so dass fiir jedes
a € A ein i und ein v € N existieren mit o = (i) + 7.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)
Fiir zwei Vektoren v,w € R™ bezeichne v - w := ) . v;w; das Standardskalarprodukt von v und w. Sei
nun v € R™, so dass uq, ..., u, positiv und linear unabhéngig iiber Q sind. Wir betrachten die Relation

a>, e u-a>u-p.

(a) Beweisen Sie, dass >,, eine Monomordnung definiert.

(b) Wo benétigt man, dass die u; linear unabhéngig tiber Q sind?

(c) Beweisen oder widerlegen Sie, dass es ein u € R™ gibt, so dass ui, ..., u, positiv und linear abhingig
iber Q sind, und >,, eine Monomordnung ist.

Aufgabe 3.3 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass es auf Ny genau eine Monomordnung gibt.
Sei nun n > 2 beliebig.

(b) Existiert eine Monomordnung < auf N§, so dass zu je zwei Elementen o < 8 € Nj nur endlich viele
Elemente v € Njj existieren mit o <y < 57

(c) Existiert eine Monomordnung < auf N} und zwei Elemente o, € Nj, so dass unendlich viele
Elemente zwischen a und S liegen?

Aufgabe 3.4 (4 Punkte)
Sei K ein Korper und 0 # f,g € K[X4,...,X,].
(a) Zeigen Sie, dass multideg(fg) = multideg(f) 4+ multideg(g).

(b) Sei nun f + g # 0. Zeigen Sie, dass multideg(f + g) < max{multideg(f), multideg(g)}, und das
Gleichheit gilt fiir deg(f) = deg(g).



