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1. Ubungsblatt

Aufgabe 1.1 Es sei X :={a,b,c,d} mit paarweise verschiedenen Elementen a, b, ¢, d.

(i) GegebenseiT := {0, X,{a},{b},{a,b},{a,b,c},{a,b,d}} C P(X). Zeigen Sie, dass (X, 7)
einen topologischen Raum definiert. Bestimmen Sie alle abgeschlossenen Mengen in X
beziiglich 7. Wie sieht jeweils das Innere der Mengen {c}, {b,c} und {a,b,c} aus? Geben
Sie jeweils alle Umgebungen der Punkte b € X und ¢ € X an. Bestimmen Sie den Abschluss
der Mengen {a} und {a,b} und untersuchen Sie diese Mengen auf Dichtheit in X.

(1) Geben Sie zwei Topologien 77 # 75 auf X sowie paarweise unterschiedliche Mengen
A, B,C,D C X mit folgenden Eigenschaften an:

e A ist offen beziiglich 77 und 75, B ist abgeschlossen beziiglich 77 und 7s.
e (C ist abgeschlossen beziiglich 77 und offen beziiglich 75.
e D ist offen beziiglich 77 und abgeschlossen beziiglich 7.

Aufgabe 1.2 Sei (X,7) ein Hausdorfl-Raum.

1) Zelgen dle, dass =(z,z); T € als Menge 1m topologischen Produktraum
1) Zei Sie, dass M X} als M i logischen Produk
(X x X,Txxx) (vgl. Definition 1.1. e) ) abgeschlossen ist.

(17) Sei f: X — X stetig. Zeigen Sie: N := {x € X; f(x) =z} ist abgeschlossen in (X, 7).

Aufgabe 1.3 Essei X die Menge aller Geraden in der Ebene R?, die nicht durch den Ursprung
(0,0) € R? verlaufen. Eine Gerade g = go € X mit a € [0,27), ¢ > 0 ist gegeben durch

Ga,c = {(z1,22) € R? 21cosa+ zosina = ch.
Fiir zwei Geraden g = go, und h = hg 4 aus X sei

ﬂ%h%z(@—dﬁ+4$ﬁ<a;ﬁ>>%

Zeigen Sie, dass (X, d) einen metrischen Raum definiert.
Hinweis: Finden Sie mit Hilfe passender Additionstheoreme zunéchst eine geeignete Darstellung fiir d.
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