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9. Ubungsblatt

Aufgabe 9.1 Fiir t € R sei

olt) = {eXp (-e) l<1

0 It > 1.

Zeigen Sie zuniichst ¢ € C§°(R) und konstruieren Sie damit anschlieBend eine Funktion
¢ € C§°(R™) mit suppyp = {x € R : ||z|]2 < 1}

Aufgabe 9.2 Fiir m € N sei P(%) =D, ak(%)k mit ap € Cfir k=1,...,mund a,, = 1.
AuBlerdem sei w € C*°(R) die Losung des Anfangswertproblems

P (Z) w(zr) = 0, fiir alle z € R,

w® () = 0firk=0,...,m—2
w™ D) = 1.

Zeigen Sie: Mit der Heaviside-Funktion H := hg aus Beispiel 5.8 gilt P (%) [wH] = dp.

Aufgabe 9.3 Es sei G := B1(0) C R? die offenen Kugel bzgl. || - |2 um den Ursprung mit
Radius 1 und u,(z) := ||z|§ fiir € G. Zeigen Sie:

(i) Fiir p > —2 gilt u, € L'(G).
(ii) Fiir p > —1 gilt u, € WHY(G).

HINWEIS: Transformieren Sie in (i) auf Polarkoordinaten und behandeln Sie den Pol von u, in (ii) mit dem Satz

von Gauf} in Verbindung mit dem Satz von der majorisierten Konvergenz.

Abgabetermin: Freitag 17. Juni 2011, vor 12:00 Uhr in die Briefkésten bei F411.



