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Theorie partieller Differentialgleichungen
2. Ubungsblatt

Aufgabe 2.1 (4 Punkte) Verifizieren Sie die Losungsdarstellung aus Satz 2.6 durch Nach-
rechnen.
HINWEIS: Setzen Sie ¢~ " (z,y) = (o(2,y), 7(x,y)) mit reellwertigen Funktionen ¢ und 7.

Aufgabe 2.2 (4 Punkte) Bestimmen Sie die Losung u € C'1((0,00) x (0, 00), R) der partiellen
Differentialgleichung
TUy — Yuy = 0,

deren Graph die Menge M := {(t,t,t) € R3; t > 0} enthilt.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte) Bestimmen Sie die Losungsgesamtheit der partiellen Differential-
gleichung
uz(2,y) +2Puy(z,y) =0 ((z,y) € R?)

mittels der Methode der Charakteristiken.

Aufgabe 2.4 (4 Punkte) Verfolgen Sie eine entprechend von Thnen angepasste Methode der
Charakteristiken, um eine Losung u der quasilinearen partiellen Differentialgleichung

w(@, y)ug(z,y) +uy(z,y) =1 ((z,9) € (0,1)?)

zu finden, die auf der Diagonalen {(s,s); 0 < s < 1} die Vorgabe u(s, s) = ug(s) = § erfiillt.
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