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Theorie partieller Differentialgleichungen
2. Übungsblatt

Aufgabe 2.1 (4 Punkte) Verifizieren Sie die Lösungsdarstellung aus Satz 2.6 durch Nach-
rechnen.
Hinweis: Setzen Sie ψ−1(x, y) =

(
σ(x, y), τ(x, y)

)
mit reellwertigen Funktionen σ und τ .

Aufgabe 2.2 (4 Punkte) Bestimmen Sie die Lösung u ∈ C1((0,∞)×(0,∞), R) der partiellen
Differentialgleichung

xux − yuy = 0,

deren Graph die Menge M := {(t, t, t) ∈ R3; t > 0} enthält.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte) Bestimmen Sie die Lösungsgesamtheit der partiellen Differential-
gleichung

ux(x, y) + x2uy(x, y) = 0
(
(x, y) ∈ R2

)
mittels der Methode der Charakteristiken.

Aufgabe 2.4 (4 Punkte) Verfolgen Sie eine entprechend von Ihnen angepasste Methode der
Charakteristiken, um eine Lösung u der quasilinearen partiellen Differentialgleichung

u(x, y)ux(x, y) + uy(x, y) = 1
(
(x, y) ∈ (0, 1)2

)
zu finden, die auf der Diagonalen {(s, s); 0 < s < 1} die Vorgabe u(s, s) = u0(s) = s

2 erfüllt.

Abgabetermin: Freitag 04. November 2011, vor 10:00 Uhr im Briefkasten bei F411.


