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Sei stets K ein Korper.

9. Sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum, und sei ¢: V' — V ein Endomorphismus. Sei

10.

11.

12.

P € K|[T] ein Polynom und B eine Basis von V. Zeigen Sie:

P(Maty(p)) = Matg(P(p)).

Sei A eine 2 x 2-Matrix mit Eintrdgen in K. Zeigen Sie, dass es eine Ebene (d.h. einen 2-
dimensionalen Unterraum) des 4-dimensionalen Vektorraums Matoyo(K) gibt, die alle Potenzen
A", n >0, von A enthélt. (Dabei ist A° := Fj).

(Hinweis: Satz von Cayley-Hamilton)

Es sei V' ein endlich-dimensionaler komplexer Vektorraum und ¢: V' — V ein Endomorphis-
mus. Sei P € C[T] ein Polynom. Zeigen Sie:

(a) Ist A € C ein Eigenwert von ¢, so ist P()) ein Eigenwert von P(p).

(b) Umgekehrt gibt es zu jedem Eigenwert p von P(¢p) einen Eigenwert A von ¢ mit = P()\).
(Hinweis: Benutzen Sie, dass das Polynom P — p in Linearfaktoren zerfillt.)

(c) Geben Sie ein Beispiel dafiir an, dass die Aussage in (b) iiber den reellen Zahlen falsch
ist.

Es sei die folgende 5 x 5-Matrix iiber K gegeben:

0000 O
0000 1
A=101 01 0
1000 -1
0000 O

Bestimmen Sie die Jordansche Normalform von A.
(Hinweis: Es ist nicht verlangt, den Basiswechsel, der A in seine Jordansche Normalform
tiberfithrt, explizit zu bestimmen.)



