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LINEARE ALGEBRA II

11. Übungsblatt
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in den entsprechenden Briefkasten

41. Es sei V ein C-Vektorraum, σ : C→ C die komplexe Konjugation und β eine (1, σ)-bilineare Form

V × V → C. Für v ∈ V , setze p(v) := β(v, v). Zeigen Sie:

2β(v, w) = p(v + w) + ip(v + iw)− (1 + i)
(
p(v) + p(w)

)
.

42. Sei V ein unitärer C-Vektorraum mit Skalarprodukt 〈−,−〉 und sei f ∈ EndC(V ). Zeigen Sie: Gilt

〈x, f(x)〉 = 0 für alle x ∈ V , so ist f = 0. (Hinweis: Betrachten Sie zu v, w ∈ V die Vektoren

x = v + w und x = v + iw).

Zusatz: Gilt die analoge Aussage auch für euklidische Vektorräume?

43. Sei n ≥ 2. Zeigen Sie, dass die reelle n× n-Matrix

An =


2 −1 0 · · · 0

−1 2 −1

0
. . . . . . . . . 0

−1 2 −1

0 0 −1 2


positiv definit ist.

44. Es sei U ⊂ R4 der von den Vektoren (1, 2, 0, 2)t und (1, 1, 1, 1)t aufgespannte Unterraum. Bestimmen

Sie eine Orthonormalbasis für U und eine für U⊥.


