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Abgabe bis spätestens Freitag, den 11. Juli 2008, 10:00 Uhr

in den entsprechenden Briefkasten

45. Sei A die reelle symmetrische Matrix  2 0 4

0 2 2

4 2 −1

 .

Seien ϕA der durch A bestimmte Endomorphismus von R3 und βA die durch A bestimmte symme-

trische Bilinearform auf R3, jeweils bezüglich der kanonischen Basis. Bestimmen Sie Basen B und

C von R3 derart, dass MatB(ϕA) und MatC(βA) Diagonalgestalt haben.

46. Entscheiden Sie, ob die folgenden symmetrischen bzw. hermiteschen Matrizen jeweils positiv oder

negativ definit oder semidefinit sind:

A =

 −14 −4 −2

−4 −2 0

−2 0 −2

 , B =

 2 i 0

−i 2 −i
0 i 1

 , C =

 4 2 4

2 0 2

4 2 1

 , D =

 2 5 3

5 13 6

3 6 9


47. Sei

A =

 −6 8 −8

−4 6 −4

0 0 2

 ∈ Mat3×3(C).

Bestimmen Sie

(a) das charakteristische Polynom von A,

(b) das Minimalpolynom von A,

(c) die Jordansche Normalform von A.

48. Es sei A ein kommutativer Ring mit Eins, der nur ein einziges maximales Ideal besitzt, d.h. es gebe

ein Ideal m 6= A von A derart, dass a ⊂ m für jedes Ideal a 6= A gilt. Zeigen Sie: Die Einheiten

von A sind genau die Elemente, die nicht in m enthalten sind, d.h. es gilt A \ m = A×. (Hinweis:

Betrachten Sie zu a ∈ A \m das Ideal (a) = {ba ; b ∈ A}.)


