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TORISCHE VARIETÄTEN

6. Übungsblatt
Besprechung am 20. Dezember

15. Es seiA = {e, e, e + e, e + e} ⊂ Z. Zeige, dass

Z′A = {(a, b) ∈ Z ∣ a + b ≡ mod }

gilt und damit Z′A vom Index 2 in ZA = Z ist. Folgere YA ≠ X̂A und überprüfe
auch direkt, dass das Verschwindungsideal I(YA) nicht homogen ist.

16. Es seiM = Z× das Gitter der ganzzahligen ×-Matrizen und seiP dieMenge der
Permutationsmatrizen in M. Wähle die Koordinaten
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auf den  × -Matrizen, so dass C[M] = C[t± , . . . , t± ]. Auf P wähle homogene
Koordinaten xi jk indiziert durch die Permutationen σi jk ∶ [(, , ) ↦ (i , j, k)] ∈ S.

(a) Zeige, dass xxx − xxx ∈ I(XP).
(b) Bestimme Z′P und zeige dimXP = .
(c) Folgere I(XP) = ⟨xxx − xxx⟩.

17. Es sei P = conv(, e, e, e + e + e) ⊂ R, ein dreidimensionales Simplex. Bestim-
me die Facettendarstellung von P, die Gitterpunkte in P und die projektive torische
Varietät XP∩Z .
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