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Analysis II
2. Übungsblatt

Aufgabe 2.1 (4 Punkte)
Untersuchen Sie die nachstehenden Funktionen auf Stetigkeit:

a) f1 : R2 → R, x = (x1, x2)
′ 7→

{
x1x3

2

(x2
1+x2

2)
2 , x ̸= 0,

0, x = 0,

b) f2 : R2 → R, x = (x1, x2)
′ 7→

{
x3
1x

2
2

(x2
1+x2

2)
2 , x ̸= 0,

0, x = 0.

Hinweis: Für die Untersuchung im Ursprung führen Sie die Polarkoordinaten ein.

Aufgabe 2.2 (4 Punkte)
Es seien (X, dX) und (Y, dY ) metrische Räume und f : X → Y eine Abbildung. Zeigen Sie,
dass die folgenden Aussagen äquivalent sind:

a) f ist stetig.

b) Für jede offene Menge U ⊂ Y ist f−1(U) ⊂ X offen.

c) Für jede abgeschlossene Menge A ⊂ Y ist f−1(A) ⊂ X abgeschlossen.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte)
Sei n ∈ N und sei ∥ · ∥ eine beliebige Norm auf Rn. ∥ · ∥2 bezeichne die euklidische Norm
auf Rn. Beweisen Sie, dass es c1, c2 > 0 derart gibt, dass

c1∥x∥2 ≤ ∥x∥ ≤ c2∥x∥2
für alle x ∈ Rn gilt, indem Sie zunächst Folgendes zeigen:

a) Es gibt ein C > 0 so, dass ∥x∥ ≤ C∥x∥2 für alle x ∈ Rn gilt.
Hinweis: Darstellung von x über eine Basis von Rn.

b) Die Funktion f : {x ∈ Rn | ∥x∥2 = 1} → R, x 7→ ∥x∥ nimmt ihr positives Minimum an.

Aufgabe 2.4 (4 Punkte)
Wir versehen die Menge

X :=
{
(x, y) ∈ R2 | 0 < x ≤ 1, y = sin

(
1
x

)}
∪ {(0, y) ∈ R2 | − 1 ≤ y ≤ 1}

mit der euklidischen Metrik des R2. Zeigen Sie, dass X zusammenhängend, aber nicht weg-
zusammenhängend ist.
Hinweis: Beweisen Sie zunächst: Ist Y ⊂ Rn zusammenhängend, so ist auch Y zusammenhängend.

Abgabetermin: Donnerstag, 3. Mai 2012, vor 14:00 Uhr in die Briefkästen bei F411.


