Universitat Konstanz

Fachbereich Mathematik und Statistik EEh |
PROF. DR. REINHARD RACKE I e e
DRr. MICHAEL POKOJOVY —
T
26. April 2012
Analysis IT
2. Ubungsblatt
Aufgabe 2.1 (4 Punkte)
Untersuchen Sie die nachstehenden Funktionen auf Stetigkeit:
a:la:%
a) f1:R2—>R,x:(x1,$2)’»—>{ (@7+23)?? 270,
0, z =0,
322
b) fo: R? 5 R, = (z1,79) — { (I?BEB%)Z’ v 8’
, x=0.

Hinweis: Fir die Untersuchung im Ursprung fithren Sie die Polarkoordinaten ein.

Aufgabe 2.2 (4 Punkte)
Es seien (X, dx) und (Y, dy) metrische Rdume und f: X — Y eine Abbildung. Zeigen Sie,
dass die folgenden Aussagen &dquivalent sind:

a) f ist stetig.
b) Fiir jede offene Menge U C Y ist f~1(U) C X offen.
c) Fiir jede abgeschlossene Menge A C Y ist f~'(A) C X abgeschlossen.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte)
Sei n € N und sei || - || eine beliebige Norm auf R™. || - || bezeichne die euklidische Norm
auf R™. Beweisen Sie, dass es ¢, ¢y > 0 derart gibt, dass

arllzllz < [lzf] < caoflz]2
fiir alle x € R™ gilt, indem Sie zunéchst Folgendes zeigen:

a) Es gibt ein C' > 0 so, dass ||z]| < C||z]|2 fir alle z € R™ gilt.

Hinweis: Darstellung von x iiber eine Basis von R™.
b) Die Funktion f: {z € R"|||z|2s =1} = R, z — ||z| nimmt ihr positives Minimum an.

Aufgabe 2.4 (4 Punkte)
Wir versehen die Menge

Xi={(e,y) €R*[0 <o < Ly=sin(})}U{0.y) €R| ~1<y<1)

mit der euklidischen Metrik des R2. Zeigen Sie, dass X zusammenhingend, aber nicht weg-
zusammenhéngend ist.

Hinweis: Beweisen Sie zunéchst: Ist Y C R™ zusammenhéngend, so ist auch Y zusammenhéngend.

Abgabetermin: Donnerstag, 3. Mai 2012, vor 14:00 Uhr in die Briefkiisten bei F411.



