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4. Ubungsblatt
Aufgabe 4.1 (4 Punkte)

Beweisen Sie:

llzl13

n
2¢” 4t ost die ,,Warmeleitungs-

a) Die Funktion 6: (0,00) x R" — R, 0(t,x) = (4mct)”
gleichung
0,0(t, x) = cAO(t, z) fiir (t,x) € (0,00) x R™.
b) Die Funktion u: R x R" — R, u(t,z) = f(v-x — c||v||2t) 16st die ,,Wellengleichung “
Ofu(t,x) = A Ault, z) fiir (t,x) € R x R,

worin ¢ € R, v € R" und f € C*(R,R) fest sind. Hierbei bezeichne A = Y7/ | 92 den
Laplaceoperator bzgl. der Ortsvariable x.

Aufgabe 4.2 (4 Punkte)
Berechnen Sie fiir die Funktion f: R?* = R, (z,y,2) — (23 +3° + z)ez2 den Gradienten, die
Hessematrix sowie die Taylor-Approximation erster und zweiter Ordnung im Ursprung.

Aufgabe 4.3 (4 Punkte)
Bestimmen Sie die Extrema der nachstehenden Funktionen:

a) fi: R2 =5 R,z 100(zy — 23)% + (1 — 21)?,
b) fo: R? = R, z + 8y + 1229 + 2§ — 273,

Aufgabe 4.4 (4 Punkte)
Sei n € N und seien Xq,...,X,, € R. Fir g € R, 0 > 0 und = € R definieren wir die

(z—p)?

Abbildung (z; p,0) = \/217067 20> . Untersuchen Sie die Funktion L: R x (0,00) — R,

(1, 0) — kH ©(Xp; i, o) auf kritische Stellen.
=1

Hinweis: Betrachten Sie die Funktion log(L).

Abgabetermin: Freitag, 18. Mai 2012, vor 10:00 Uhr in die Briefkésten bei F411.



