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Analysis 11
9. Ubungsblatt

Aufgabe 9.1 Sei (X, A, u) ein Maraum. Seien fy, fo € LY(11), a1, as € R. Beweisen Sie:

a) aqfi +asfr € LY (1),
b) [(enfi+ azfo)dp = oq [ frdp+ as [ fodp.
Aufgabe 9.2 Sei f € C°(R",R). Zeigen Sie:

a) Ist Q C R" kompakt und wegzusammenhéingend, so gibt es ein £ € ) mit
| 1@t = s,

b) Es gilt l{% m S fW)duly) = f(z) fir alle z € R™.

Aufgabe 9.3 Es sei (X, A, 1) ein Mafiraum. Die Abbildungen ¢, f,,: X — [0,00), n € N,
seien messbar, wobei [ gdu < oo. Weiter gelte f,,(z) < g(z) fiir alle n € N und alle z € X.
Zeigen Sie:

a) Es gilt
lim sup/fnd,u < / (lim sup fn) dg.
n—00 n—00
b) Man kann bei a) auf die Existenz der majorisierenden Funktion nicht verzichten.

Definition 9.1 Sei © C R? eine Menge. Die Funktion L: © — R nehme in 6* € © ihr
eindeutiges globales Maximum an. Wir definieren arg max L(0) = 0~.
€

Aufgabe 9.4 Sei (Q,F, P) ein Mafraum, wobei Q2 C R? und P ein Wahrscheinlichkeitsmaf}
ist. Sei n € N fest und seien Xi,..., X, : @ — R messbar. Zeigen Sie, dass die folgenden
Funktionen messbar sind:

a) M Qo R w arg max [T Ae ™+ wobei X.(Q) C (0,00), k =1,...,n, gelte,
>0 =1

b) Fn(x, ) Q=R we % Y X(—ooa] (Xi(w)), z € R fest,
k=1

c) qn(a,-):Q%R,wHinf{xER

Ep(z,w) > a}, a € [0, 1] fest.

Abgabetermin: Donnerstag, 21. Juni 2012, vor 12:00 Uhr in die Briefkésten bei F411.



