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Analysis 11
11. Ubungsblatt

Aufgabe 11.1 Es sei w: R? x R? — R? durch w(z, h) := (x9 — x1)hy + x2h1 gegeben. Be-
rechnen Sie die folgenden Kurvenintegrale:
a) [pw, wobei I' =[] mit : [0,1] — R?, y(¢t) := (¢, t)7,
b) [rw, wobei I = [y] mit v: [0,1] — R?, ~(¢) = (¢,¢*)7,

c) fr<<x1:”_2x2> ,dx>, wobei T = [y] mit v: [0,1] — R2, ¢ — (tg)

T3 — xosinay
Aufgabe 11.2 Gegeben seien das Vektorfeld v: R3 — R3, 2 cosxy — 213 , und
20113 — 219 + X3
die 1-Form w: R*xR? — R, (z,h) — (v(z), h). Zeigen Sie, dass w exakt ist, und bestimmen
Sie dessen Stammfunktion.

Aufgabe 11.3 Es seien f,g € C*(R™",R) und v € C*([a, b], R") stelle die Kurve T" dar. Mit
fdg bzw. gdf bezeichnet man die 1-Form (z, h) — f(x)¢' (z)h bzw. (z,h) — g(z)f'(x)h.
Zeigen Sie:

/F fdg = F((B)g((b) — F(r(@)g(r(a)) - / g,

Aufgabe 11.4 Sei ¢ € C!((0,00),R). Wir definieren das Vektorfeld v: R?\{0} — R?, z
o(|z)) (—) sowie die 1-Form w: (R*\{0}) x R? — R?, (z, h) = (v(z), h).
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a) Sei I' der entgegen dem Uhrzeigersinn durchlaufene Kreis vom Radius 7 um den Ur-
sprung. Skizzieren Sie v auf I' und berechnen Sie fr w.

b) Zeigen Sie: Ist w|((0,00)xr)xr2 €xakt, dann folgt fiir r > 0

20(r) +r¢'(r) = 0.

Abgabetermin: Donnerstag, 5. Juli 2012, vor 12:00 Uhr in die Briefkdsten bei F411.



