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Funktionentheorie
3. Übungsblatt

Aufgabe 3.1 Sei G ⊂ C ein Gebiet. Es sei für holomorphe Funktionen f, g : G\{z0} → C
mit z0 ∈ G vorausgesetzt, dass

lim
z→z0

f(z) = 0, lim
z→z0

g(z) = 0

gilt und dass der Grenzwert

c := lim
z→z0

f ′(z)

g′(z)

existiert. Zeigen Sie die Gültigkeit von

lim
z→z0

f(z)

g(z)
= c.

Aufgabe 3.2 Beweisen Sie: Ist f : B(0, 1) → C eine holomorphe Funktion, welche

|f(z)|2 ≤ 1− |z|2

für alle z ∈ B(0, 1) erfüllt, so gilt f ≡ 0.

Aufgabe 3.3 Es seien f und g holomorph in einem Gebiet G. Zeigen Sie:

a) Gilt f · g ≡ 0, so folgt, dass entweder f ≡ 0 oder g ≡ 0 gelten muss.

b) Gilt g(G) ⊂ G und f ◦ g = 0, so muss g konstant oder f ≡ 0 sein.

Aufgabe 3.4 Sei f holomorph in B(z0, R). Beweisen Sie für 0 < r < R

f ′(z0) =
1

πr

∫ 2π

0

p(ϕ)e−iϕdϕ,

wobei p(ϕ) = Re f(z0 + reiϕ).

Aufgabe 3.5 Eine (von der Identität verschiedene) Möbiustransformation f ist durch die
Vorgabe von drei paarweise verschiedenen Punkten z1, z2, z3 mit den Werten wk = f(zk),
k = 1, 2, 3 eindeutig bestimmt.
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