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3. Ubungsblatt

Aufgabe 3.1 Essei f: {z € C|Rez > 0} — C analytisch und beschrénkt. Zeigen Sie, dass
dann f fiir jedes ¢ > 0in {z € C|Rez > ¢} gleichmiBig stetig ist.

Aufgabe 3.2 Beweisen Sie fiir alle z1, 25, 2 € C die Identitdten

a) e*le?2 — €Z1+227
b) sin?z + cos?z = 1,

2 2

z — sin” z,

d

)
) €os2z = cos
) sin 2z = 2sin z cos z.

Aufgabe 3.3 Seien die Kurven I'y,I'y C C durch vq,7,: [0,27] — C mit
vp: t = cos(t) +isin(t) bzw. yo: t — acos(t) + bisin(t),
fiir feste a, b > 0 parametrisiert. Zeigen Sie:

0 a2cos2t+b2sin?t — ab
1 — 1
b) fFl 1dz = fr2 1dz.

Aufgabe 3.4 Gegeben seien die folgenden Reihen
¢ 1:C—C, 2> Z

n=1 n2>
¢ foC—C,z+—> 7 2"
¢ f3:C—C,z2+— Y0 =

n=1n -

a) 27 1 o2

Zeigen Sie:

a) fi1, f2, f3 konvergieren in B;(0).
b) fi1 konvergiert iiberall auf 0B;(0).
¢) fa konvergiert nirgends in 0B;(0).
d)

f3 konvergiert in z = —1 und divergiert in z = 1.

Aufgabe 3.5 (Freiwillig) Untersuchen Sie das Randkonvergenzverhalten von f3 préziser,
indem Sie

a) weitere z € 9B;(0) angeben, so dass die Reihe f3 konvergiert

b) oder alle Punkte auf 0B;(0) bestimmen, in welchen f3; konvergiert.
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