
Universität Konstanz
Fachbereich Mathematik und Statistik
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Funktionentheorie
3. Übungsblatt

Aufgabe 3.1 Es sei f : {z ∈ C |Re z > 0} −→ C analytisch und beschränkt. Zeigen Sie, dass
dann f für jedes c > 0 in {z ∈ C |Re z > c} gleichmäßig stetig ist.

Aufgabe 3.2 Beweisen Sie für alle z1, z2, z ∈ C die Identitäten

a) ez1ez2 = ez1+z2 ,

b) sin2 z + cos2 z = 1,

c) cos 2z = cos2 z − sin2 z,

d) sin 2z = 2 sin z cos z.

Aufgabe 3.3 Seien die Kurven Γ1, Γ2 ⊂ C durch γ1, γ2 : [0, 2π] → C mit

γ1 : t 7→ cos(t) + i sin(t) bzw. γ2 : t 7→ a cos(t) + bi sin(t),

für feste a, b > 0 parametrisiert. Zeigen Sie:

a)
∫ 2π

0
1

a2 cos2 t+b2 sin2 t
dt = 2π

ab
,

b)
∫

Γ1

1
z
dz =

∫
Γ2

1
z
dz.

Aufgabe 3.4 Gegeben seien die folgenden Reihen

• f1 : C −→ C, z 7−→ ∑∞
n=1

zn

n2 ,

• f2 : C −→ C, z 7−→ ∑∞
n=0 zn,

• f3 : C −→ C, z 7−→ ∑∞
n=1

zn

n
.

Zeigen Sie:

a) f1, f2, f3 konvergieren in B1(0).

b) f1 konvergiert überall auf ∂B1(0).

c) f2 konvergiert nirgends in ∂B1(0).

d) f3 konvergiert in z = −1 und divergiert in z = 1.

Aufgabe 3.5 (Freiwillig) Untersuchen Sie das Randkonvergenzverhalten von f3 präziser,
indem Sie

a) weitere z ∈ ∂B1(0) angeben, so dass die Reihe f3 konvergiert

b) oder alle Punkte auf ∂B1(0) bestimmen, in welchen f3 konvergiert.
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