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Mathematik fiir Physiker I

7. Ubungsblatt

Aufgabe 7.1 Sei K € {R,C} ein Kérper und seien A € K»™, B € K™! Matrizen, n,m,[ €
N. Zeigen Sie:
a) Gilt Ax = Og» fiir alle z € K™, so ist A = Ogn.m.
b) Es gilt (AB)* = B*A*.
c) Esgilt (AB)™' = B7'A7! falls n =m =1 und A, B invertierbar sind.
Aufgabe 7.2 a) Bestimmen Sie die Losung (z(t),y(t), 2(t)) des folgenden Gleichungssy-
stems fiir t > 0:
t2x + y+z=t,
tr + 2y — 2 = —t°,
x—ty—t4z:t2.
Gegen welchen Grenzwert strebt die Losung fiir t — 07 Wie lautet die Losung fiir t = 07

b) Bestimmen Sie die Koeffizienten aller Polynome, dessen Grade nicht grofer als fiinf ist,
welche an den Stellen z = —2,—1,0,1 und 2 in dieser Reihenfolge die Werte 74, 12,4, 2
und —18 annehmen. Geben Sie ein solches Polynom vierten Grades an.

Aufgabe 7.3 Losen Sie die folgenden linearen Gleichungssysteme:

or —4y+ 6z = T, dr —2y+ 3z = 19,
a) 2r+3y—2z = 4, b) 2x+2y—4z = -6,
9 4+ 2y + 2z = 12, —2r+3y+z = —12.

Aufgabe 7.4 Sein € N. P, = {p: R > R|p(z) = > p_,axx®, ar, € R,k =0,...,n} bezeich-
ne den Vektorraum aller reellen Polynome, dessen Grade n nicht iibersteigt. Desweiteren
seien folgende Abbildungen gegeben:

1) D: P, — P,_1, p— <p (Differentiation),
2) I: P,y — Py, pr— [, p(§)d¢ (Integration),
3) Tyy: Py — P, p— p(- — 1) fiir ein beliebiges o € R (Translation).

a) Zeigen Sie, dass die Abbildungen D, I und T, linear sind.

b) Geben Sie jeweils durch geschickte Basiswahl eine moglichst einfache Matrixdarstellung
der linearen Abbildungen D, I und 7, an.

Hinweis: Im Ausgangs- und Zielvektorraum muss nicht zwingend die gleiche Basis gewiahlt werden!

Abgabe: Freitag, 10. Dezember 2010, in der Vorlesung.



