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Mathematik für Physiker I

9. Übungsblatt

Aufgabe 9.1 Sei X ein normierter Raum, und sei (xn)n∈N ⊂ X eine gegen x ∈ X konver-
gierende Folge. Zeigen Sie, dass dann (xn)n∈N beschränkt ist, d.h., es gibt ein C > 0 mit
‖xn‖ ≤ C für alle n ∈ N.

Aufgabe 9.2 Sei M eine Teilmenge des euklidischen Raumes Rm, m ∈ N. Zeigen Sie:

a) M ist genau dann abgeschlossen, wenn ∂M ⊂ M .

b) M ist genau dann offen, wenn X\M abgeschlossen ist.

Aufgabe 9.3 Zeigen Sie, dass (C1([0, 1], R), ‖ · ‖∞) kein Banachraum ist, wobei ‖u‖∞ =
maxx∈[0,1] |u(x)| für u ∈ C0([0, 1], R) ⊃ C1([0, 1], R).

Aufgabe 9.4 Untersuchen Sie die nachstehenden Folgen auf Konvergenz. Beweisen Sie di-
rekt unter Verwendung der Definition, dass die jeweilige Folge konvergiert oder divergiert.

a)
(
e

1
n2

)
n∈N, c) (cos πn)n∈N,

b)
(
(an + bn)1/n

)
n∈N (a, b > 0 fest).

Hinweis: Ziehen Sie das Maximum von a und b aus den Klammern heraus.

Aufgabe 9.5 Malen Sie aus:
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