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1. Ubungsblatt

Aufgabe 1.1 Sei G C R™ offen. Eine Funktion f: G — R” sei in einem Punkt zy € G
differenzierbar mit der Ableitung A. Zeigen Sie:

a) Die Ableitung von f an der Stelle xg ist eindeutig.
b) Die Funktion f ist partiell differenzierbar in 2 und es gilt
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Aufgabe 1.2 Sei G C R™ offen. Sei f: G — R in G partiell differenzierbar. Beweisen Sie,
dass das Gradientenfeld V f von f auf den Niveaumengen

N.={z € G| f(z)=c}, ceR,
von f senkrecht steht, d. h., V f(zy) steht senkrecht auf jeder Kurve in N, durch .
Aufgabe 1.3 Zeigen Sie, dass die folgenden Mengen konvex sind:

a) M :{x—i—t( —z)|t€[0,1]}, x,y € R™ fest,

b) My = B.(z), x € R™, r > 0 fest,
c) Mz =[0,1]™,
d) M. {Zk Lo | o >0, Zklak—l} T1,...,%, € R™ fest.

Aufgabe 1.4 Berechnen Sie die Ableitungen der nachstehenden Funktionen:
a) fi: R™ =R, x— (Az,z) + (b,x), A € R™™ bec R™,
b) fo: RS — R2, 3 (cos(xg)sin(xlxg))
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) fo: R™ = R,z — BT (1 —xp-1) 2+ 2 (01 —a)? + B (b— ) — 5 Y00 ki,
a,beR, feR™.

Abgabe: Freitag, 29. April 2011, in der Vorlesung.



