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10. Ubungsblatt

Aufgabe 10.1 Es seien D := {(z,y) € R*|z,y > 0,z +y < 1} und A: R? —» R? (z,y) —
(x +y,y) definiert.

a) Beweisen Sie

/Df(x +y)d(z,y) = /A(D) f(s)d(s,t) = /01 f(s)sds.

b) Berechnen Sie
/ (z +y)%e" M d (. y).
D

Aufgabe 10.2 Fiir ro,7,h > 0, ry < r, seien die Menge U := {z € R?|ry < |z| < r} und die
Funktion f: U - R, x +— h (1 — @) definiert. Zeigen Sie, dass

S={(z, f(x)) |z €U}
eine Fléche ist, und berechnen Sie das Oberflichenintegral |, g 1do.

Aufgabe 10.3 Zeigen Sie, dass

Ul(lbg—l—l)
S:={®u)|uecU:=10,1} mit &: U — R?® urs u3

Ul —u
61 2

ein Fléchenstiick ist, und berechnen Sie den Einheitsnormalenvektor n(x) zu S an jeder
Stelle z € S.

Aufgabe 10.4 Beweisen Sie
/ divF(2)dz = / (F(x), n(x))do,
Q [2)9]

indem Sie beide Integrale explizit berechnen, wobei 2 := B(0,R) C R® R > 0, und
F:R? - R3 x — az, a € R. Dabei ist n(z) fir z € 00 stets der nach aulen gerichtete
Einheitsnormalenvektor zur Oberflache 02 am Punkt x.

Abgabe: Freitag, 1. Juli 2011, in der Vorlesung.



