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Evolutionsgleichungen
(Partielle Differentialgleichungen IT)
1. Ubungsblatt

Aufgabe 1.1 Seien X,Y Banachrdume, D C X ein dichter Untervektorraum. Beweisen Sie
folgende Aussagen:

(a) Sind A, B € L(X,Y) mit Ax = Bz fiir alle x € D, dann gilt A = B als Gleichheit in
L(X,Y).
(b) Ist B: D — Y eine lineare und beschrankte Abbildung (d.h. es existiert ein C' > 0 mit

|Bz|ly < Cllz||x (» € D)), dann existiert genau eine Fortsetzung B e L(X,Y) von B.
Es gilt || Bl[x,y) < C.

Aufgabe 1.2 Seien X,Y Banachrdume und (Ty)reny C L(X,Y") beschrankt (bzgl. Operator-
norm). Es gebe eine dichte Teilmenge D C X so, dass fiir alle z € D die Folge (Tx2)keny C Y
eine Cauchyfolge ist. Zeigen Sie, dass genau ein 7' € L(X,Y) mit T, = T existiert und
dass HTHL(X,Y) < lim ll’lfkﬂoo HTkHL(X,Y) gllt

Aufgabe 1.3 Zeigen Sie die Abgeschlossenheit der folgenden Operatoren:
(a) < in C([0,1]) mit Definitionsbereich D (<L) = C*([0,1]).

dx

(b) A in LP(R") mit D(A) = {u € LP(R") : Au € LP(R")}.

Abgabetermin: Dienstag, 27. Oktober 2009 in der Vorlesung.



