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Evolutionsgleichungen
(Partielle Differentialgleichungen II)

6. Übungsblatt

Aufgabe 6.1 Sei X ein Banachraum, A : D(A) ⊂ X → X linear, abgeschlossen und dicht
definiert. Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

a) Für µ ∈ ρ(A) gilt

σ((µ− A)−1)\{0} =
{

1
µ−λ

∣∣ λ ∈ σ(A)
}

.

b) Sind A und der zu A adjungierte Operator A′ dissipativ, dann erzeugt A eine C0-
Kontraktionshalbgruppe auf X.

Aufgabe 6.2 Sei (T (t))t≥0 eine C0-Halbgruppe auf dem Banachraum X. Ferner gebe es ein
t0 > 0 mit T (t0) : X → X bijektiv. Beweisen Sie, dass sich dann T zu einer C0-Gruppe auf
X fortsetzen lässt.

Aufgabe 6.3 Sei X ein Banachraum, G ⊂ C offen und f : G → L(X) messbar. Äquivalent
sind:

i) f : G → L(X) holomorph.

ii) für jedes x ∈ X ist f(·)x : G → X holomorph.

iii) für jedes x ∈ X und x′ ∈ X ′ ist 〈f(·)x, x′〉X,X′ : G → C holomorph.

Aufgabe 6.4 (Freiwillig) Unter Voraussetzungen des Satzes 3.19 beweisen Sie das Umnor-
mierungslemma: Für x ∈ X gilt

a) ‖x‖ ≤ ‖x‖µ ≤ M‖x‖,
b) ‖µ(µ− A)−1x‖µ ≤ ‖x‖µ,

c) ‖λ(λ− A)−1x‖µ ≤ ‖x‖µ, 0 < λ ≤ µ,

d) ‖λk(λ− A)−kx‖ ≤ ‖x‖µ, 0 < λ ≤ µ,

e) ‖x‖λ ≤ ‖x‖µ, 0 < λ ≤ µ.

Abgabetermin: Dienstag, 1. Dezember 2009 in der Vorlesung.


