Universitat Konstanz

Fachbereich Mathematik und Statistik
PD DR. JURGEN SAAL
DipL.-MATH. MICHAEL POKOJOVY

\/H

15. Dezember 2009

Evolutionsgleichungen
(Partielle Differentialgleichungen IT)
9. Ubungsblatt

Aufgabe 9.1 Sei 2 C R” ein Gebiet. Die Matrix

sei symmetrisch und positiv semidefinit, d.h. a;; = aj; und
Z &iaij(x)€; > 0 fur alle z € Q und € € R™.
ij=1
Wir betrachten einen elliptischen Operator Ap mit den Dirichletschen Randbedingungen:

Apu =3 0i(ay()0u), u € D(Ap) := {u € HM(Q) ‘ 3" Ohlay(-)05u) € L?(Q)},

i,j=1 i,j=1
. 1 ———<H'! (Q) . . .. 1 . el .
wobei H;(§2) = C(Q) . Zeigen Sie fiir alle v € H'(Q) die Giiltigkeit von
<ADU, U)LQ(Q) = —<aijVu, VU>(L2(Q))7L.
Hinweis: Beachten Sie, dass der Rand 02 von  i.A. den Voraussetzungen des Gaufischen Satzes nicht gentigt.
Aufgabe 9.2 Sei 2 C R” ein Gebiet. Zeigen Sie unter Verwendung des Theorems von Lumer

und Phillips, dass der in Aufgabe 9.1 definierte Operator Ap eine Cy-Kontraktionshalbgruppe
auf L*(Q,R) erzeugt.

Abgabetermin: Dienstag, 22. Dezember 2009 in der Vorlesung.



