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Evolutionsgleichungen
(Partielle Differentialgleichungen II)

10. Übungsblatt

Aufgabe 10.1 Sei Ω ⊂ Rn ein Gebiet. Der Neumann-Schrödingeroperator AN in L2(Ω) ist
definiert durch

ANu := i∆u,

u ∈ D(AN) := {u ∈ H1(Ω) | i∆u ∈ L2(Ω), 〈i∆u, v〉 = −i〈∇u,∇v〉 ∀v ∈ H1(Ω)}.

Zeigen Sie, dass AN eine C0-Kontraktionshalbgruppe auf L2(Ω) erzeugt.

Aufgabe 10.2 Es sei 1 < p < ∞. Beweisen Sie, dass der zum Operator A in Lp mit

Au =
d

dx
u, u ∈ D(A) := W 1,p(R)

adjungierte Operator A′ durch A′ = −A in Lp′ gegeben ist, wobei 1
p

+ 1
p′ = 1 und D(A′) =

W 1,p′ .

Aufgabe 10.3 Sei A : D(A) → X Generator einer C0-Halbgruppe (T (t))t≥0 auf X. Wir
betrachten die durch

T ′(t) := (T (t))′, t ≥ 0

definierte Familie (T ′(t))t≥0. Zeigen Sie:

a) T ′(0) = I und T ′(t + s) = T ′(t)T ′(s) für alle t, s ≥ 0.

b) Ist T ′ eine C0-Halbgruppe, dann wird sie von A′ erzeugt.

c) Ist A′ dicht definiert, dann ist T ′|X¯ stark stetig, wobei

X¯ = {x′ ∈ X ′ | lim
t↓0
‖T ′(t)x′ − x′‖ = 0}.

Abgabetermin: Dienstag, 12. Januar 2010 in der Vorlesung.


