Universitat Konstanz H~F
Fachbereich Mathematik und Statistik
PD DR. JURGEN SAAL
DipL.-MATH. MICHAEL POKOJOVY

26. Januar 2010

Evolutionsgleichungen
(Partielle Differentialgleichungen IT)
13. Ubungsblatt

Aufgabe 13.1 Sei Y — X ein abgeschlossener Untervektorraum eines Banachraums X.
Zu einem linearen Operator A: X — X definieren wir sein Teil B in X auf Y durch
B: D(B) C X =Y, uw> Au, wobei D(B) = {u € D(A)|Au € Y'}. Zeigen Sie, dass dann
fir alle A € p(A)

A=B)'=0\-A) "y

gilt.
Aufgabe 13.2 Seien X, Y, Z Banachraume. Zeigen Sie:
a) Git 7,8 C Z(X,Y),s0ist T+S={T+ S|T € 7,5 € S} R-beschriankt mit
R(T +S) <R(T)+R(S).

b) Gilt 7 € Z(X,Y) sowie § € Z(Y,Z), dann ist TS = {T'S|T € 7,5 € S} R-
beschrankt mit

R(TS) < R(T)R(S).

¢) Gilt 7 C Z(X,Y), so ist der Abschluss 7~ von 7 bzgl. der starken Operatortopologie
R-beschrankt mit

R(T") < R(T).

Aufgabe 13.3 Seien X, Y Banachrdume. Fiir messbare Funktionen f: R" — L(X,Y),
g: R* — X definieren wir die Menge

| 1@l llate = )l sy = o0}
und das Faltungsprodukt f % ¢g: R® — Y durch
(f x g)(z) == { fRn fWglx —y)dy, = ¢ Nyg,

O, T € Nf,g'

Npy={zeR"

Beweisen Sie:

a) Ist f € L'(R", X), s0 gilt || f]|zo@nx) < [fllzi@nx),

b) Sind f € LYR", L(X,Y)) und g € L'(R™, X), so gilt A(Ny,) =0, f*g € LY(R",Y)
und

If* gl yy < 1 fllzree noxyy 191 @,y

Abgabetermin: Dienstag, 2. Februar 2010 in der Vorlesung.



