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9. Übungsblatt

Aufgabe 1 Sei L = (+, ⋅, 0, 1) die Sprache der Ringe. Sei M ein dreistelliges Relationszeichen.
Für beliebige Ringe A und a, b, c ∈ ∣A∣ definieren wir nun MA(a, b, c) :⇔ a ⋅ b = c.

Gib eine Formel für M an, die gerade die Kommutativität der Ringmultiplikation ausdrückt.

Aufgabe 2 Sei L eine formale Sprache. Für jedes Funktionszeichen fi von L führen wir ein
neues Relationszeichen Fi mit einer um eins höheren Stelligkeit ein. So erhalten wir die
erweiterte Sprache L′. Eine L-Struktur A machen wir durch die folgende Definition zu einer
L′-Struktur A′:

FA′
i (a1, . . . , as, a) :⇔ fA

i (a1, . . . , as) = a

für Elemente a1, . . . , as, a ∈ ∣A∣.
Zeige, dass man jeder L-Formel ' eine L′-Formel '′ mit den folgenden Eigenschaften zuord-
nen kann:

(i) In '′ tauchen keine Funktionszeichen auf

(ii) Für beliebige L-Strukturen A und beliebige Variablenbelegungen ℎ gilt :

A ∣= '[ℎ]⇔ A′ ∣= '′[ℎ].

Hinweis: Betrachte zuerst Primformeln ' der Gestalt t
.
= x, mit t Term und x Variable, und de-

finiere '′ induktiv über den Aufbau von t. Definiere die Zuordnung ' 7→ '′ dann iterativ über den

Formelaufbau.

Aufgabe 3 Sei L = (+,−, ⋅, 0, 1) die Sprache der Körpertheorie.

(i) Finde ein Axiomensystem Σ ⊆ Aus(L), das den Körper F49 bis auf Isomorphie charak-
terisiert.

(ii) Finde ein Axiomensystem Σ ⊆ Aus(L), welches gerade die endlichen Körpererweiterun-
gen von F49 vom Grad ≤ 7 beschreibt.
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