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Aufgabe 41
Sei A ein Ring und S eine multiplikative Teilmenge von A. Fiir jeden A-Modul M
definiert man Mg :={%: z € M, s € S}, wobei nach Definition gilt
x a’ . I /
Sy ® Jte S mit t(s'x —sz’)=0
(x, 2 € M, s, s € S). Sei M’ RN VRN Y (x) eine Sequenz von A-Moduln.
Fiir x € M sei Ann(z) = {a € A: ax = 0} das Annullatorideal von x.
(a) Mg ist mit den natiirlichen Operationen ein Ag-Modul. Ist (x) exakt, so ist
auch die induzierte Sequenz My ELN Mg 25 M ¢ von Ag-Moduln exakt.
(b) Fiir x € M gilt: § =0in Mg < Ann(z)N S # @.
(c) Ist My, =0 fiir jedes maximale Ideal m von A, so ist M = 0.
(d) Ist M ELN My 22 M! exakt fiir jedes maximale Ideal m von A, so ist
(*) exakt.

Aufgabe 42

Sei kK C E C F eine Kette von Korpererweiterungen, und sei z € F' transzendent
iiber E. Dann ist [F : k] = [E(x) : k(x)].

Hinweis: Zum Beweis von < zeige man fiir k-linear unabhéngige a1, ...,a, € E,
daB aq,...,a, auch iiber k(z) linear unabhingig sind.

Aufgabe 43

Sei k C K eine endlich erzeugte rein transzendente Korpererweiterung, und sei
a € K algebraisch iiber k. Dann ist a € k.

Aufgabe 44
Sei k C K eine endlich erzeugte Korpererweiterung.
(a) Sei K = {a € K: a ist algebraisch iiber k}. Dann ist K ein Zwischenkdrper
von K/k, und [K : k] < co.
(b) Jeder Zwischenkérper k C F' C K ist endlich erzeugt iiber k.

Anleitung: Wihle eine Transzendenzbasis von K/k (a) bzw. von F/k (b), betrachte
den von ihr erzeugten Teilkorper und beachte Aufgabe 42.



