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Übungen zu Lineare Algebra I (WS 2016/17)

Blatt 1

Abgabe: Freitag, 4. November 2016 um 10.00 Uhr, in die Briefkästen neben F411.
Bitte verwenden Sie für jede Aufgabe ein eigenes Blatt, und schreiben Sie Ihren
Namen und Ihre Übungsgruppe auf jedes Blatt.

Aufgabe 1

Sei X eine Menge, sei n ∈ N, und seien A1, . . . , An Teilmengen von X. Zeige:

(a) X r
n⋃

i=1

Ai =
n⋂

i=1

(X rAi);

(b) X r
n⋂

i=1

Ai =
n⋃

i=1

(X rAi).

Aufgabe 2

Seien X, Y Mengen, und sei f : X → Y eine Abbildung. Zeige:

(a) Für jede Teilmenge A von X ist A ⊆ f−1(f(A)).
(b) Für jede Teilmenge B von Y ist f(f−1(B)) ⊆ B.

Aufgabe 3

Seien X, Y endliche Mengen mit |X| = |Y |, und sei f : X → Y eine Abbildung.
Zeige:

f ist injektiv ⇔ f ist surjektiv ⇔ f ist bijektiv.

Aufgabe 4

Sei X eine Menge mit |X| = n <∞, und sei P(X) die Potenzmenge von X. Zeige
durch vollständige Induktion nach n:

|P(X)| = 2n.


