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Ubungen zu Lineare Algebra I (WS 2016/17)

Blatt 10

Abgabe: Freitag, 27. Januar 2017 bis 10.00 Uhr in die Briefkésten auf F4. Bitte
verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein eigenes Blatt, und schreiben Sie Thren Namen
und Thre Ubungsgruppe auf jedes Blatt. Alle Behauptungen sind zu begriinden!

Sei K stets ein Korper.

Aufgabe 37
Bestimme die Dimension der Losungsmenge von
try + (t + 1)172 = U
tIQ + (t — ].)ZL’g = U3
(t - ].)(EQ + tZL'g = us
€1 + (t + 1).’1?3 + txy = ug

als affiner Unterraum von R*, in Abhingigkeit von ¢ € R und u € R*.

Aufgabe 38

Jede gerade Permutation o € S), ist ein Produkt von 3-Zykeln. (Hinweis: Beweise
die Behauptung zunichst im Fall, wo o ein Produkt von zwei Transpositionen ist.)

Aufgabe 39
Sei A = (ai]‘) S Mn(K)
(a) Sei B = (b;j) € M,,(K) die durch b;; = (—1)"7a;; (1 <i,j < n) definierte
Matrix. Zeige det(B) = det(A).
(b) Sei a;; =0 fiir alle 4, j € {1,...,n} mit ¢ +j > n+ 1. Dann ist

det(4) = (—1)rtn=b72 Hai,nﬂﬂw

i=1
Aufgabe 40
Sei M € M40 (K) geschrieben als Blockmatrix
A B
= (e p)

mit A € M,,,(K), B, C" € M5, (K) und D € M,,(K), und sei dabei A invertierbar.
(a) det(M) = det(A) - det(D — CA~'B).
(b) Ist m =n und AB = BA, so ist det(M) = det(DA — CB).
Hinweis zu (a): Multipliziere M mit einer geeigneten Blockmatrix.
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Aufgabe I
(Freiwillige Zusatzaufgabe) Seien u = (u1,...,u,), v = (v1,...,v,) € K™ mit
u # v, und sei
L ={1-tu+tv:teK},
die affine Gerade durch v und v.
(a) Fiir n =2 ist L die Menge aller x = (1, 22) € K? mit
1 1 1
det |z uw; v | = 0.
o U2 V2

(b) Finde eine Verallgemeinerung von (a) fir n > 2.



