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Ubungen zu Lineare Algebra I (WS 2016/17)

Blatt 11

Abgabe: Freitag, 3. Februar 2017 bis 10.00 Uhr in die Briefkésten auf F4. Bitte
verwenden Sie fiir jede Aufgabe ein eigenes Blatt, und schreiben Sie Ihren Namen
und Thre Ubungsgruppe auf jedes Blatt. Alle Behauptungen sind zu begriinden!

Sei K stets ein Korper.

Aufgabe 41

Sei n € N, seien a;, b; € K fiir : = 1,...,n, und seien dabei ay,...,a, paarweise
verschieden. Beweise: Es gibt genau ein Polynom f € K[t] mit deg(f) <n — 1 und
mit f(az-) = bi fir i = 1,...7TL.

Aufgabe 42
Sei V' ein R-Vektorraum von beliebiger (eventuell unendlicher) Dimension, sei f €
End(V).

(a) Ist fo f=f,s0ist V =Eig(f,1) ¢ Eig(f,0).

(b) Ist fo f=1id, soist V = Eig(f,1) ® Eig(f, —1).

Aufgabe 43
Sei n € N, sei R ein kommutativer Ring, und seien ag, ...,a,—1 € R. Zeige fiir die
Matrix
0 Qo
1 0 aq
1 0 as
A =
0 An—2
1 Qp—1
und fiir t € R:
n—1
det(tl, — A) = " — Z a;t'.
i=0
Aufgabe 44

SeineNund p=t"+a, 1t" 1 +---+ag € K[t] mit ag,...,a,_1 € K, und sei
U ={pq: q € K[t]}. Zeige:

(a) U ist ein Untervektorraum von K[t], und die Abbildung

¢: K[t]/JU — K[t]/U, g+Uw—tg+U (g€ KJt])
ist ein wohldefinierter Endomorphismus des K-Vektorraums K[t]/U.
(b) (1+U, t+U, ..., t""' +U) ist eine Basis des K-Vektorraums K[t]/U.
(¢) Bestimme Rang, Determinante und Spur von ¢.
1



2

Aufgabe J

(Freiwillige Zusatzaufgabe) Die Matrix A € M,,(C) sei diagonalisierbar und habe
die Eigenwerte Aq,..., A, € C mit |Ai| > |Aj] fiir j = 2,...,7. Zeige: Fiir jeden
Vektor v € C™ konvergiert die Folge )\kakv (k =1,2,...) gegen einen Vektor
L(v) € Eig(A, A\1). Beschreibe auch die Abbildung v — L(v).



