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Aufgabe 13
Sei A € S%, und sei 0 < ¢ < d eine reelle Zahl. Bestimme

min{tr(AX): Xest tr(X)=¢, 0= X jI}.

Aufgabe 14

Schreibe das Minimum aus Aufgabe 13 als ein semidefinites Programm in Stan-
dardform, und formuliere das duale semidefinite Programm.

Aufgabe 15

Sei m < nund A € My, xn(R), seien Ay > --- > X, > 0 die Eigenwerte von
AA! Fiir i = 1,...,m heiit 0;(A) := v/A; > 0 der i-te singulidre Wert von A. Fiir
kE=1,...,msetze ||A||g := 01(A) + - + o (4).

(a) Die Eigenwerte von A = (%, 2) € S™+m sind £y/A; (i = 1,...,m), sowie
(n —m)-mal der Eigenwert 0.
(b) Fiir beliebige A, B € M,,,5,(R) gilt ||A+ Bl[x < ||Al|x + || B||x-

Aus (b) folgt, daB || - || eine Vektorraumnorm auf M,, ., (R) ist.

Aufgabe 16
Sei £ C R? das Elliptop aller € R® mit
1 1 X2
Alz) = |1 1 z3] = 0.
T2 X3 1

(a) Bestimme alle positiv-dimensionalen Seiten von E.
(b) Zeige, dal der algebraische Rand 9, F eine rationale Fliche ist, und finde
eine rationale Parametrisierung.



