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Aufgabe 1

Bestimme alle primitiven pythagoräischen Tripel (a, b, c) mit 1 ≤ a < b < c und
c ≤ 50.

Aufgabe 2

Sei d ∈ N ein Nichtquadrat, sei
√
d eine der beiden reellen Quadratwurzeln aus d,

und sei Z[
√
d] = {a + b

√
d : a, b ∈ Z}, ein Teilring von R. Für α = a + b

√
d mit

a, b ∈ Z setzen wir α′ := a− b
√
d.

(a) Für α ∈ Z[
√
d] sei N(α) := αα′. Dann gilt N(α) ∈ Z und N(αβ) =

N(α)N(β) für α, β ∈ Z[
√
d].

(b) N(α) = ±1 ⇔ α ist Einheit von Z[
√
d].

(c) Hat die Pellsche Gleichung x2−dy2 = 1 eine ganzzahlige Lösung (x, y) mit
y 6= 0, so hat sie unendlich viele solche Lösungen.

Aufgabe 3

Sei A ein Ring, M ein A-Modul und N ⊆ M ein A-Untermodul. Ist M endlich
erzeugt, so ist auch M/N endlich erzeugt. Sind M/N und N endlich erzeugt, so ist
auch M endlich erzeugt.

Aufgabe 4

Zeige oder widerlege: Q ist als Z-Algebra endlich erzeugt, d.h. es gibt n ∈ N und
q1, . . . , qn ∈ Q mit Q = Z[q1, . . . , qn].


