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Aufgabe 9

Sei I ⊆ A ein Ideal und M ein endlich erzeugter A-Modul. Dann gilt√
Ann(M/IM) =

√
I + Ann(M)

(Hinweis: Lemma 3.7).

Aufgabe 10

Sei (Ki)i∈I eine Familie von Körpern mit |I| =∞, sei A =
∏

i∈I Ki. Zeige:

(a) Für jedes Primideal p von A ist Ap ein Körper.
(b) Der Ring A ist nicht noethersch.

Hinweis zu (a): Für jedes a ∈ A gilt 〈a〉 = 〈a2〉.

Aufgabe 11

Sei M ein A-Modul, und seien a, b ∈ A so, daß M/abM endliche Länge hat. Ist b
kein Nullteiler von M , so gilt

`(M/abM) = `(M/aM) + `(M/bM).

Insbesondere haben dann auch M/aM und M/bM endliche Länge.

Aufgabe 12

Sei (A,m, k) ein integrer lokaler Ring, sei K = Quot(A), und sei M ein endlich
erzeugter A-Modul. Ist dimk(M ⊗A k) = dimK(M ⊗A K) = d, so ist M frei vom
Rang d. (Anleitung : Zeige, daß M von d Elementen erzeugt wird, und untersuche
die zugehörige exakte Sequenz 0→ N → Ad →M → 0 von A-Moduln.)


