UBUNGSAUFGABEN 7zUM Vorkurs Mathematik fiir
Wirtschaftswissenschaftler

Ubungsblatt 1 — Lésungen

Aufgabe 1
a)
5xy* + 102y = 5xy(y + 22),
3zy?2® — 122%y% 2 + 923y 2? = 3ayz (yz2 — dzy® + 33:2z) .
b)
16 —y* = (4+y)4-y)
207s 4 100r* 4 s* = (s + 107)?,
4a* — 24a + 36 = (2a — 6)°.
Aufgabe 2
a)
(ab)?*b™ = a®b™*?,
xm72x7m+2 _ xm727m+2 — 330 =1
(x4+y)> 1 B 1
vty (ety)z+y)? (@)
b)

vn2+2n+1=+/(n+1)2=n+1,

x3 + 322y + 3xy? + 43 x+y)3
\/ y+3zy° +y :\/( y)? T o =ty

T4y (x +y)

V4923 Va3 -
e =T =Va?=u.

In (“;4 C) = 31n(a) + 21n(b) + In(c) — 41n(d),

In(v*—1)=In((u—1)(u+1)) =In(u—1) +In(u+1).



Aufgabe 3
a)

T+2y+3z=2 T+2y+3z=2 r+2y+3z=2
r+y+z=2 <& y+2z2=0 <« y+22=0
3xr+3y+2=0 3y+8z=26 —2z=—6

Dies liefert aus der letzten Zeile (rechtes Gleichungssystem): z = 3.

= y=-2-3=-6
= 2=2-2-(-6)—3-3=5,

d.h. L ={(5,—6,3)}.

Aufgabe 4
a) (i)

0

3
2w+ 422 +3r=0 < 2 (x2+2x—|—§>

1
& x=0 oder x:—lj:\/—i, keine Losung!
D.h. L = {0}.

(ii) Die angegebene Gleichung ist eine biquadratische Gleichung, mache also die
Substitution z = x2. Erhalte so eine Gleichung in 2:

22— 132436 =0.

Diese Gleichung hat die Losung

1 13\ 2 1 9
Z=—3i 13 —36:—31§: )
2 2 2 2 4

Riicksubstitution liefert:
*=2=9 oder 2*=2=4 &
r =23 oder z=42.
Losung insgesamt: L = {—3, —2,2, 3}.
b) Die p-¢g-Formel liefert fiir die gegebene Gleichung
r=1%+ \/1——0,

also gilt: Die Gleichung hat fiir

1. ¢ =1 genau eine Losung, namlich x =1,
2. ¢ <1 genau zwei Losungen, ndmlich z;9 =1+ /1 — ¢,
3. ¢ > 1 keine Losung, da in diesem Fall 1 — ¢ < 0 gilt.
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Aufgabe 5

a) Bruchgleichung: 2% = 2200 4 O,

1. Definitionsmenge: D = R\ {2, —3}.
2. Hauptnenner: (z —2) - (z + 3).

3. Gleichung mit Hauptnenner:

3z(x + 3) 2x +7)(z —2) 6(z +3)

=2 +3)  @r3e—2) ' (@-2(@+3)
anschliefend mit Hauptnenner durchmultiplizieren:
3x(z+3)=2x+7)(x —2) +6(x + 3).
4. Bruchfreie Gleichung l6sen:

3r(x+3)=Q2x+T7)(r—2)+6(x+3) <
3024+ 9r =222 +3r— 14+ 62+ 18 <
=4 & =492

Da 2 ¢ D, folgt L. = {—2}.
b) Wurzelgleichung: 2 + /3x(z — 2) = x.
1. Wurzel isolieren: y/3z(z —2) =z — 2.

2. Quadrieren: 3z(z — 2) = 2% — 4z + 4.

3. Wurzelfreie Gleichung losen:

3r(r—2) =2 —4r+4 &
207 —2r—4=0 &

1 3 2
Pex—2=0 & z=-+-= :
v TToT -1

4. Kontrolle:

=2 24+3.22-2)=2 V,
To=—1: 243 - (-1)(-1-2)=-1 <
2+4V9=-1 &
5= —1, Widerspruch,

d.h. L= {2}.



Aufgabe 6
(i) %5 <0, z#-—2

x+2
Diese Ungleichung ist fiir folgende zwei Félle giiltig.

Fall 1: r>0 und z+2<0 &
x>0 und z< -2,

Fall 2: r<0 und z+2>0 &
r<0 und x> -2

Fall 1 ist nicht moglich, also bleibt nur Fall 2 iibrig und wir erhalten
L={zreR:2<0 und z> -2} =(-2,0).

(i) 22 <2, 2z #1:
Ungleichung bruchfrei schreiben mittels Fallunterscheidungen.
Falll: z—1>0 & z > 1

r+1

<2 & r+l<2a-1)

& x> 3,
dhLi={zeR:2>3 und z>1} ={zr eR:x >3}
Fall2: 2 -1<0 & z <1

1
Tl & at12@-1)

r—1
& <3,

dhLi={zeR:2<3 und z<1}={zeR:z <1}

Insgesamt:

L=LULy={zeR:2>3 oder z <1} = (—00,1)U[3,00).

Aufgabe 7

Da a # 0, kénnen wir folgende Aquivalenzumformungen durchfiihren:
9 5 b c
ar*+br+c=0 & alx*+-2+-)=0
a a

b
& :r2~|——:v—|—E:O
a

b b2 —4ac  —bE\/b? - 4ac
& r=—— 1y = .
2a 42 2a



Aufgabe 8
Gegeben: f(x) = =2z — 2, g(x) = 22* + 8x + 6.

a) Scheitelpunkt von g mittels quadratischer Ergénzung:

g(w) = 20" + 82+ 6 = 2(a” + 4w +3) = 22" + 4w +2° = 2° 4 3)
=2((x +2)% —1) =2(z +2)* - 2,

d.h. der Scheitelpunkt ist S = (-2, —2).

IR

-4 -2 0 2 4

Abbildung 1: Schaubild zu Aufgabe 8.



Aufgabe 9

a) Gegeben: f(z) = i;:
Schnittpunkt mit der y-Achse: f(0) = —1, d.h. S, = (0,—1).
Schnittpunkte mit der x-Achse:

2 -1
=0 <
f(z) x?+1
s 22—-1=0
& =+l

dh N1 = (-1,0), N2 - (1,0)
b) Gegeben: f(z) =4 — 5, > 1. Die Funktion f hat folgende Eigenschaften:
- f()=4-6=-2
— fiir x — oo gilt: f(z) =4— % -4, da —& — 0 fiir z — oo;

— [ ist streng monoton wachsend auf Dy.

Damit gilt: f ist sowohl nach unten als auch nach oben beschriankt, und zwar durch
—2< f((l]) <4, xe€ ]D)f.

0 2 4 6 8 10 12 14 16
X

Abbildung 2: Schaubild von f zu Aufgabe 9 b).

¢) Der Radikand von f(z) = v/ —22 4+ 4z — 3 muss grofer gleich Null sein:
—2® +4x — 3 > 0. (1)

Es gilt:
3

—?+4r-3=0 < :17:{1.

Da der Ausdruck —z2 +4x — 3 eine nach unten gedffnete Parabel beschreibt, ist
fir z € [1, 3] erfiillt und wir erhalten fiir den Definitionsbereich

Dy={reR:1<xz<3}=]L3].



4 :
——y=¢e"1
y = In(x+1)
3r y=x
2,
1t
>
O,
1F
2}
-3 i
-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Abbildung 3: Schaubild von f und f~! zu Aufgabe 10 a).

Aufgabe 10

a) Die Exponentialfunktion ist streng monoton steigend, also ist dies auch die Funktion
f(x) =e® — 1, d.h. die Umkehrfunktion f~! existiert:

— auflésen der Gleichung y = e¢* — 1 nach x:
y=e¢"-1 & y+1=¢" & z=In(y+1).
— Variablentausch: y = In(z + 1).

Also gilt: f~1(z) = In(z + 1).



