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8. Übungsblatt

Aufgabe 1

Berechnen Sie die folgenden uneigentlichen Integrale

a)

∫ 1

0

dx

xα
, α < 1, b)

∫ ∞
1

x exp(−x2) dx,

c)

∫ 0

−∞
x exp(x2) dx, d)

∫ 9

0

x√
9− x

dx.

Aufgabe 2

Vorgelegt sei die Funktion f : R→ R definiert durch

f(x) =


exp(x+ 1), x ≤ −1,
|x |, −1 < x ≤ 0,
x−1/2, 0 < x ≤ 1,
x−3/2, x > 1.

Berechnen Sie

∫ ∞
−∞

f(x) dx.

Aufgabe 3

a) Für n ≥ 1, n ∈ N sei

Jn =

∫ e

1

ln(x)n dx.

Zeigen Sie: J1 = 1 und Jn = e− nJn−1.
b) Berechnen Sie J5.

Aufgabe 4

Integrieren Sie durch Partialbruchzerlegung∫
1 + x

x2 + 6x− 7
dx,

∫
2x

5x2 − 20
dx.



Aufgabe 5

Die Funktionen f(x) = −(1/16)x4 + (5/16)x3 + x und g(x) = x schließen für x ≥ 0 eine
Fläche ein, solange f(x) ≥ g(x). Berechnen Sie diese Fläche.


