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Klausur zu
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e Zur Bearbeitung der Klausur sind 90 Minuten vorgesehen. Zugelassene Hilfsmittel sind
das Skript auf der Website der Vorlesung, sowie ein persénlich handbeschriebenes DIN
A4 Blatt. Alle weiteren Hilfsmittel wie z.B. Smartwatches, Smartphones, Tablets oder
Taschenrechner sind verboten.

e Die Klausur besteht aus 3 Aufgaben. Fiir jede Aufgabe gibt es 14 Punkte. Jede Ant-
wort ist zu begriinden.

e Es wird nicht nur das Endergebnis, sondern auch Lésungswege und Zwischenschritte
bewertet. Geben Sie daher bei jeder Aufgabe alle Zwischenschritte an.

e Versehen Sie bitte jedes von Thnen benutzte Blatt mit Ihrer Matrikelnum-
mer. Fiir jede Aufgabe ist eine neue Seite anzufangen. Es empfiehlt sich selbstverstand-
lich, mit der Aufgabe zu beginnen, die einem am einfachsten erscheint.

e Fiillen Sie bitte dieses Deckblatt in deutlicher Blockschrift aus, und geben Sie es am
Ende der Klausur zusammen mit Thren Losungen ab.

e Alle Mitarbeiter/innen der Vorlesung wiinschen Thnen gutes Gelingen und viel Erfolg!
MATRIKELNUMMER:
PRUFUNGSRAUM:

Hiermit stimme ich der Veroffentlichung meines Klausurergebnisses ohne Nennung des Na-
mens zul.

(Unterschrift)

Gesamtpunktzahl:
Note:
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Aufgabe 1 14 Punkte
a) Vorgelegt sei die Funktion

1
flz) = 142 exp(—z)’ veR.

Bestimmen Sie den Wertebereich von f und weisen Sie nach, dass f streng monoton ist.
Untersuchen Sie das Verhalten von f(z) fiir # — £o00. Berechnen Sie die Umkehrfunktion
f~%. An welcher Stelle nimmt f~! den Wert 0 an?

b) Es sei g : [a,b] — R stetig und G sei eine Stammfunktion zu g. Berechnen Sie mit Hilfe
von G die Losung von f: 29(z) + ldx.
c¢) Bestimmen Sie die Losungsmenge der Ungleichung 2% + 6z < 27.

Aufgabe 2 14 Punkte

a) Zeigen Sie, dass die Hohenlinien von
fleyy) = 2*+y* — 62z +2y+10, (z,y) €R?

zur Hohe h > 0 Kreise sind. Skizzieren Sie die Menge M = {(z,y) € R?; f(z,y) < 4}.
b) Vorgelegt sei die Folge

n 2 i—1
b, = 2+Z<§> ., neN.
=2

Geben Sie eine explizite Darstellung der Folgenglieder b,, ohne Summenzeichen an. Berechnen
Sie, falls moglich, lim,, o b,,.

c) Zu einer Kurve g : [a,b] — R? ist die Kurvenliinge L gegeben durch

b
L= [ l©lds

Berechnen Sie die Lénge der Kurve f(s) = ( cos(2ws), sin(27s),s),0<s<1.

Aufgabe 3 14 Punkte
a) Begriinden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr sind oder geben Sie ein Gegenbeispiel an:
e Sei f differenzierbar mit f(2°) = 1, und es sei p;(z,2°) das Taylorpolynom 1-ter
Ordnung in 2°. Dann gilt: py(2° + dz, 2°) — df (2°) = 1.
e Essei f:[0,1] - R mit f(0) =1, f(1) = —1. Dann hat f eine Nullstelle in [0, 1].

b) Es gelte 8,/zy — 4z = 3 fiir x > 0, y > 0. Welche Abhéngigkeit besteht zwischen den
Differentialen dz und dy?

c) Es sei 2% = (1,2), und es sei
f(Il,ZL’Q) = 1+ 31’3 — 6131 + SGXP(ZEQ — 2.%'1), (.%'1,%2) S Rz.

Berechnen Sie die Tangentialflache To(f). Untersuchen Sie, ob der Punkt P = (0,1,7) auf
der Tangentialfliche liegt oder nicht?



