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5. Ubungsblatt
Aufgabe 1

a) Untersuchen Sie die Definitheit der quadratischen Form
Q(z,y,2) = 2°—day+y* — a2 fiir a > 0. (1)
b) Analysieren Sie die Definitheit der Form @ aus (1) beziiglich der Nebenbedingung
B(z,y,z) = 4x—2y+2z = 0.

>

Aufgabe 2
Es sei
a a 0
A = a a 0], abeR\{0},b—a#0, b—2a#0.
0 0 b

Berechnen Sie alle Eigenwerte und Eigenvektoren von A.

Aufgabe 3

Vorgelegt sei die Funktion
flry) = 8% =120y +4y°, (z,y) €R®

a) Untersuchen Sie f auf lokale Minima und Maxima.
b) Hat die Funktion

g(z,y) = (82° —12zy +y*)?

lokale Maxima?

Aufgabe 4

Es sei A € RYY symmetrisch, und es sei A = OAOT mit einer orthogonalen Matrix
O € RMYN und

A = . e RVY



mit den Eigenwerten A, Ag,..., Ay von A.

a) Berechnen Sie A’ fiir i € N.

b) Es sei nun p(\) = IV, a;\' das charakteristische Polynom der Matrix A. Zeigen Sie:
aOIN —|—a1A—|—a2A2 —+ ... +aNAN = 0.

"Satz von Cayley-Hamilton”



