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Aufgabe 1: Fiir Vektoren v = [ v, | € R3 und w = | wy | € R3 sei
U3 w3

deren Kreuzprodukt definiert durch

VoW3 — V3Wa2
VX W= | V3w — v1Ws
D1W2 — VW1

Seien u,v,w € R? und A € R. Zeigen Sie:
(a) (v—i—u)xw:(vxw)—i—(uxw)
(b) v X (w+u) = (v X w)+ (v X u)
(¢) (M) xw=Avxw)=0vx(Aw)
(d) (vxw)lv und (v xw)lw
(@) llvx w|* = [lv]Plw]® = (v, w)?

Aufgabe 2: Es seien x und y Vektoren im R". Zeigen sie, dafl x genau
dann senkrecht auf y steht, wenn fiir jedes A € R gilt ||z + \y|| > ||z

Aufgabe 3: Zeigen Sie, daf} es zu je drei Punkten im R"”, die nicht auf
einer Geraden liegen, hochstens eine Ebene gibt, die alle drei Punkte
enthélt.

Anleitung: Durch v € R™ und die linear unabhéngigen Vektoren v,w € R” sei eine beliebige
Ebene E := {u+ av+ Bw | a, B € R} gegeben. Seien z,y, z € E nicht auf einer Geraden liegend.
Zeigen Sie schrittweise:

(a) E={z+av+pw]|a,peR}

b) E={z+aly—z)+ Pw|a,f € R} oder
E={z+aly—)+0v|a,8€R}

(©) E={z+aly—2)+8( )| a8 €}

Aufgabe 4: Eine Gleichung der Form
CL1X1+(12X2+"'+Gan:0

in den Unbekannten X; mit Koeffizienten aq,...,a, € C nennt man
eine komplexe homogene lineare Gleichung. Zeigen Sie: Wenn zwei n-
Tupel u,v € C" genau dieselben komplexen homogenen linearen Glei-
chungen erfiillen, dann sind sie linear abhéngig (iiber C).

Hinweis: Zwei Vektoren u und v im C™ heiflen linear abhéngig, wenn einer ein skalares Vielfaches
des anderen ist, das heifit, wenn es ein a € C gibt mit u = av oder ein a € C gibt mit v = au.

Vergleichen Sie mit Aufgabe 4 auf Blatt 3.

Abgabe bis Freitag, den 18. November, vor Beginn der Vorlesung.



