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Aufgabe 1: Sei K ein Korper, I' eine angeordnete abelsche Gruppe
und die Menge I' U {oo} linear geordnet durch v < oo fiir alle v € T.
Eine Abbildung v : K — I' U {oo} heifit Bewertung des Korpers K,
wenn folgende Axiome gelten:

(a) v(0) = oo,
(b) v(ab) = v(a) 4+ v(b) fur alle a,b € K*, und
(c) v(a+b) > min{v(a),v(b)} fiir alle a,b € K.
Ist zusétzlich v(K*) = I' (dh., v : K — T'U {o0}), so heifit I' die
Wertegruppe von v. Sei v : K — I' U {oo} eine Bewertung von K.
Zeigen Sie:

(1) Sind a,b € K mit v(a) # v(b), so gilt

v(a + b) = min{v(a),v(b)}.
(2) Esist O, :={a € K |v(a) > 0} ein Bewertungsring von K mit
maximalem Ideal m, := {a € K | v(a) > 0}.

Aufgabe 2: Sei O ein Bewertungsring des Korpers K, und bezeichne
m sein eindeutig bestimmtes maximales Ideal. Zeigen Sie, dafl ['p :=
[':= K*/O* vermoge

aO* < bO* : <= ba ' € O (a,be K*)
zu einer angeordneten abelschen Gruppe wird. Zeigen Sie, dafl

00 fallsa =0

=v: K —-TU :
vo = - {oc} aH{a(’)X falls a # 0

eine Bewertung von K ist mit
O={ae K|v(a) >0} und
m={a € K |v(a) >0}

Aufgabe 3: Sei v : K — I' N {oo} eine Bewertung mit zugehorigem
Bewertungsring O := O,. Zeigen Sie, daf§ durch

K*/O* =T :a0" — v(a)

ein Isomorphismus der Wertegruppen von vp und v definiert wird.

Abgabe bis Donnerstag, den 12. Mai, vor der Vorlesung.



