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Aufgabe 1: Bestimmen Sie die Zerfällungskörper und deren Grade
über Q von

(a) X − 18,
(b) X2 − 2,
(c) X4 + X2 + 1 und
(d) X5 − 1.

Aufgabe 2: Es sei L|K eine algebraische Körpererweiterung und R
ein Ring mit K ⊆ R ⊆ L. Zeigen Sie, daß R ein Körper ist.

Aufgabe 3: Sei K ein Körper und f ∈ K[X] ein Polynom vom Grad
n ∈ N. Sei L ein Zerfällungskörper von f über K. Zeigen Sie, daß
[L : K] ein Teiler von n! ist.

Aufgabe 4: Es sei L|K eine Körpererweiterung, a ∈ K und f := Xn−a
irreduzibel im Polynomring K[X]. Es sei b ∈ L eine Nullstelle von f .
Zeigen Sie

[K(bm) : K] =
n

gcd(m, n)
für alle m ∈ Z.

Hierbei bezeichne gcd(m,n) ∈ N den größten gemeinsamen Teiler von
m und n.

Hinweis: Schreibe g := gcd(m, n), m = m′g und n = n′g mit m′, n′ ∈ Z. Bestimmen Sie das

Minimalpolynom von bg über K und zeigen Sie K(bg) = K(bm).

Abgabe bis Freitag, den 22. Dezember, bis 10:30 Uhr.


