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Übungsblatt 3 zur Einführung in die Algebra

Aufgabe 1. Sei G eine Gruppe und H / G und I / G, mit H ⊆ I. Zeige I/H / G/H und

(G/H)/(I/H) ∼= G/I.

Aufgabe 2. Sei G eine Gruppe, H ≤ G und N / G. Zeige (H ∩N) / H, N / HN = NH ≤ G und

H/(H ∩N) ∼= (HN)/N.

Aufgabe 3. Sei R ein kommutativer Ring und n ∈ N0. Zeige

Z(GLn(R)) = {aIn | a ∈ R×} und Z(SLn(R)) = {aIn | a ∈ R und an = 1}.

Hinweis: Betrachten Sie zunächst die Matrizen Epq := (aij)1≤i,j≤n ∈ Rn×n mit

aij =

{
0 falls (p,q) 6= (i,j)
1 falls (p,q) = (i,j)

und In + Epq ∈ GLn(R) für alle p,q ∈ {1, . . . ,n} mit p 6= q.

Aufgabe 4. Sei K ein endlicher Körper mit q Elementen. Was ist die Gruppenordnung von
SLn(K)?

Abgabe bis Montag, den 8. November 2010, vor der Vorlesung.


