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Ubungsblatt 13 zur Einfithrung in die Algebra

Aufgabe 1. Zeige
(a) Aut(Q(v2,1)|Q) = Vi.
(b) Aut(Q(v/2)|Q) = {1}.
(c) Aut(Q(v2,1)|Q(1)) = Ci.

Hinweis: Betrachte fiir (c) alle Kérpererweiterungen die man aus die vier Kérpern Q,Q(i), Q(v/2)
und Q(v/2,1) bilden, bestimme die Grade dieser Korpererweiterungen durch Benutzung der Grad
formel und des Kriteriums von Eisenstein und zeige, dass Q(i,v/2)|Q normal ist.

Aufgabe 2. Sei a € R mit a* = 5. Zeige, dass
(a) Q(ia?) normal iiber Q ist.
(b) Q(a + i) normal iiber Q(ia?) ist.
(¢) Q(a + i) nicht normal iiber Q ist.

Aufgabe 3. Sei G eine Gruppe und a,b € G. Gelte ab = ba und seien die Ordnungen von a und b
teilerfremd (d.h. 1 € (ord a,ord b)). Zeige, dass ord (ab) = (ord a)(ord b).

Aufgabe 4. Sei K ein endlicher Korper. Zeige, dass

K={b+c*|bcec K}.

Abgabe bis Montag, den 31. Januar 2011, vor der Vorlesung.



