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Übungsblatt 4 zur Einführung in die Algebra

Aufgabe 1 (4+2 Punkte). Sei H eine Untergruppe der Gruppe G. Zeige, dass

(a) durch

G/∼H → G/H∼
aH 7→ Ha (a ∈ G)

genau dann eine wohldefinierte Abbildung gegeben ist, wenn H ein Normalteiler
von G ist,

(b) H ein Normalteiler ist, falls H vom Index 2 in G ist.

Aufgabe 2 (7+2 Punkte). Sei N eine Gruppe. Zeige, dass es eine Obergruppe G von
N gibt derart, dass jeder Automorphismus von N die Einschränkung eines inneren
Automorphismus von G ist, das heißt für jedes α ∈ Aut(N) gibt es ein g ∈ G mit

α(a) = gag−1 für alle a ∈ N.

Hinweis: „Baue“ G aus N und H := Aut(N).

Aufgabe 3 (7+2 Punkte). Sei R := spanR(Q8) ⊆ C2×2. Zeige:

(a) R ist ein Unterring von C2×2.

(b) R× = R \ {0}.

Abgabe bis Montag, den 17. November, um 9:55 Uhr in die Zettelkästen neben F411 .


